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Editorial

« Les pionniers
d’aujourd’hui ouvrent la

1 voie a des réalisations
futures — en particulier
dans le secteur du

W solaire. »
[:

Reconnafitre et récompenser le travail exceptionnel de pionniers
est un élément important de 1’évolution de notre société. Les
pionniers d’aujourd’hui ouvrent la voie a des réalisations futures
— en particulier dans le secteur du solaire. Ces personnalités
sont des modeles pour les futurs pionniers et les motivent a faire
de nouvelles découvertes et a les commercialiser.

Dans la perspective du tournant énergétique, nous avons besoin
de modeles exemplaires qui se lancent courageusement et
avancent avec persévérance. De nombreuses personnalités et
institutions s’engagent depuis plus de deux décennies pour
un approvisionnement énergétique durable. Ils ont réalisé
des projets novateurs.

Des projets phares sont développés dans tout le pays. Mais sont-
ils connus du grand public? Ils ne rayonnent malheureusement
pas tous de maniére aussi spectaculaire que 'Umwelt Arena a
Streitenbach qui a ouvert ses portes cet été. C’est ici que la remise
du « Prix Solaire Suisse 2012 » a eu lieu le 19 octobre, permettant
a de nombreux projets exemplaires, peu connus pour certains,
d’étre présentés au public. Pour la 22éme fois déja, les personna-
lités et les institutions engagées ainsi que les meilleures construc-
tions et installations énergétiques ont été primées. Je tiens a
remercier les lauréats pour leur travail de pionnier et j’ai le plaisir
de présenter leurs projets dans ce numéro (pages 4-7).

Andreas Hiigli, rédacteur

Page couverture: © Prix Solaire Suisse 2012/Agence Solaire Suisse; zvg, Freiberg
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Soleil

Prix Solaire 2012

Des excellents travaux de pionniers sous
le signe du tournant énergétique

Le 19 octobre 2012, des institutions et des personnalités engagées ainsi que les meilleures constructions et
installations énergétiques ont recu le Prix Solaire Suisse 2012 a I'Umwelt Arena de Spreitenbach. Les plus
beaux batiments a énergie positive (BEP) ont également été récompensés par le Norman Foster Solar Award
2012 et des prix solaires spéciaux ont été décernés par suissetec et HEV.

_

y

La remise du prix solaire 2012 a eu lieu a I'Umwelt Arena de Spreitenbach. Ce batiment a énergie positive a 203% a regu le 1¢ prix du Norman Foster

Award 2012.

Lors de son discours, la présidente de la
Confédération Eveline Widmer-Schlumpf
a remercié les pionniers qui ont été récom-
pensés pour leur engagement. Au vu de
I’abandon progressif du nucléaire décidé
par le Conseil fédéral et de la stratégie
énergétique 2050, I’énergie solaire appor-
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tera une contribution significative a un
approvisionnement énergétique propre,
sir, fortement autonome et rentable, selon
la présidente de la Confédération. Elle a
également souligné qu'un énorme poten-
tiel d’économie d’énergie résidait dans
le secteur du batiment. Cette année, sur

les 80 candidatures présentées, 13 projets
ont regu le Prix Solaire Suisse auxquels
s’ajoutent 11 batiments a énergie positive
(BEP).

« Energies Renouvelables » présente les ga-
gnants du Prix Solaire (cf. tableau page 5).



Soleil

Les lauréats du Prix Solaire Suisse

Catégorie A : Institutions/Personnalités
Sandro Buff, Saint-Gall : Grace a |'engage-
ment de Sandro Buff, lui et les résidents
du Quimby Huus peuvent se déplacer avec
des fauteuils électriques fonctionnant a
I'énergie solaire.

Famille Held, Griinenmatt/BE : La famille
Held installe et exploite huit installations
soigneusement intégrées aux toits de
batiments agricoles. En outre, elle propose
une plate-forme, www.stromvonhier.ch,
destinée a la commercialisation de courant
solaire produit localement.

PlanetSolar, Yverdon-les-Bains/VD : Le
bateau solaire MS Taranor PlanetSolar a
réussi a accomplir la premiére circumnavi-
gation a |'énergie solaire, suscitant ainsi

un grand écho médiatique en faveur de
I'énergie solaire dans le monde entier.
AGRO Energie Schwyz AG, Schwyz : La
société AGRO Energie Schwyz AG produit
de I'énergie neutre en CO, a partir de
quelque 32'000 tonnes de ressources
renouvelables qui lui permettent d'alimen-
ter un réseau de chauffage de 35 km.
Eglise solaire Halden, Saint-Gall : L église
cecuménique de Halden et ses installations
solaires parfaitement intégrées font

figure d'exemples pour tous les batiments
culturels devant étre rénovés.

Catégorie B : Batiments — Nouvelles
constructions

Usine de construction en bois Renggli,
Schotz/LU : Lusine de Renggli est un
établissement moderne exemplaire
affichant une autoproduction énergétique
de 95 %.

Immeuble de 3 appartements Minergie-P
Ponti, Zurich : Cet immeuble abritant trois
familles montre qu'une architecture solaire
adoptant sans difficulté un mode de
construction densifié et écologique peut
étre plaisante. (cf. page 6)

Usine de vitrage isolant Scholl AG,
Steg/VS : Assurant désormais 50 % de sa
production grace a I'énergie solaire, la

société Schollglas a établi de nouveaux
critéres en matiére de construction
industrielle écologique avec la nouvelle
halle de fabrication. (cf. « Energies
Renouvelables » numéro 4/aolt 2012

« Centrale solaire sur le toit », pages 6/7).

Catégorie B : Rénovations Diplomes
Malloth AG, Saint-Moritz/GR
énergie Solaire SA, Saviése/VS

Catégorie C : Installations

Téléski solaire a énergie positive,
Tenna/GR : Le premier remonte-pente
solaire au monde produit environ 12

fois la quantité d'électricité nécessaire a
son exploitation.

SIG : Plus grande installation PV de Suisse,
Le Lignon/GE: L'installation PV placée sur
les batiments de Palexpo est la plus grande
installation solaire de Suisse. Elle produit
4,2 GWh/a.

Lateria Engiadinaisa SA, Bever/GR : Cette
laiterie située a la plus haute altitude en
Europe traite une partie de son lait avec de
la vapeur solaire, ce qui lui permet de ré-
duire ses émissions de CO, de 21 t par an.
Boulangerie industrielle/Centrale de
distribution Coop, Gossau/SG : Coop
exploite a Gossau I'un des premiers
chauffages a copeaux de bois utilisés

pour une boulangerie industrielle et

la plus grande installation PV se trouvant
actuellement en Suisse orientale.

Halle A Salzgeber Holzbau, S-chanf/GR :
Cette installation solaire thermique en
toiture et sur facade de 609 m’ fournit de
la chaleur pour le chauffage du batiment,
le séchage de I'entrepo6t a bois, et le réseau
de chauffage a distance communal.
Lauréate du Prix Solaire Spécial suissetec :
Résidence Blauort, Ermatingen/TG

Batiments a énergie positive® (BEP)
Catégorie : Norman Foster Solar Award
Umwelt Arena, Spreitenbach/AG : La
Umwelt Arena est un batiment a énergie

positive équipé de la plus grande installation
solaire intégrée en toiture de Suisse.
Immeuble a énergie positive Fent, Wil/SG :
Ce BEP de sept étages est un exemple
d'architecture solaire d'avenir avec un
batiment parfaitement isolé et équipé
d'installations intégrées avec soin.
Rénovation d'une villa en BEP, Innerberg/BE:
Cette maison individuelle a été transformée
en BEP au terme d'une rénovation menée
de maniére exemplaire jusque dans le
moindre détail. Elle affiche désormais une
autoproduction énergétique de 177 %.

Catégorie : Prix Solaire pour les Batiments
a énergie positive®

BEP Affentranger, Altbiiron/LU :
Entrepreneur de construction innovant,

M. Affentranger a utilisé la totalité de

la toiture de son nouveau batiment
commercial pour y poser une installation
PV intégrée de maniére exemplaire, et
atteint ainsi une autoproduction énergé-
tique de 634 %.

BEP-Rénovation de la villa Gossi
Buchrain/LU : Au terme d'une rénovation
compléte, cette maison individuelle de

32 ans appartenant a la famille Gossi

a été transformée en une centrale solaire
affichant une autoproduction énergétique
de 270 %.

C'est pourquoi la famille Gossi remporte
également le Prix Solaire Spécial

HEV 2012.

Immeuble a énergie positive Setz,
Rupperswil/AG : Outre un grand confort
d'habitation et des informations actualisées
sur leur consommation énergétique, ce BEP
met a disposition des locataires un véhicule
électrique fonctionnant a I'énergie solaire
et sans émission.

Lauréat-e-s du diplome BEP :

BEP Lanker, Neukirch an der Thur/TG ;
BEP Verbiest, Buttisholz/LU ; BEP Beer,
Zernez/GR ; BEP Frohbergstrasse,
Wetzikon/ZH ; BEP Feuz, Blumenstein/BE

Energies Renouvelables N°5 octobre 2012
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Soleil

Des pionniers dans le canton de Schwyz

Baptist Reichmuth révait de fonder sa
propre entreprise énergétique depuis 20
ans. Créée en 2006, sa société AGRO Ener-
gie Schwyz SA compte déja de nombreux
succes a son actif. Outre de la chaleur,
cette entreprise énergétique génére égale-
ment une quantité importante d’électri-
cité. Les matiéres premieéres utilisées pour
produire ’énergie proviennent de sources
locales. Aux 50 tonnes de lisier utilisé
tous les jours pour charger la centrale de
biogaz, s’ajoutent du fumier provenant de
fermes avoisinantes, de la poussiére de
meunerie, des déchets de céréales ou en-
core des restes alimentaires fournis par
des restaurants de la région. En tout, pres
de 70 tonnes de biomasse sont recyclées
quotidiennement. Les chaudiéres sont ali-

mentées avec du bois des foréts environ-
nantes. Un systéme de récupération de
la chaleur et un filtrage exemplaire des
fumées contribuent également & réduire
I’impact environnemental. Et d’autres
aménagements sont prévus. Un réservoir a
eau de 30’000 m’ doit étre construit afin
de garantir l’approvisionnement en eau,
jusqu’a six jours durant, en cas d’urgence.
Jusqu'’ici, le canton de Schwytz a peu en-
couragé les énergies renouvelables. L'en-
gagement d’ AGRO Energie Schwyz AG est
d’autant plus remarquable.

La société AGRO Energie Schwyz SA a
mérité le Prix Solaire Suisse 2012 catégo-
rie Institutions pour ses performances ex-
ceptionnelles en matiere d’utilisation de
la biomasse et d’approvisionnement en

énergie renouvelable du systéme de chauf-
fage urbain de 35 km de long.

Un immeuble raffiné

Le petit immeuble Ponti & Zurich-Hongg
abritant trois familles montre a quel point
une architecture solaire, adoptant sans dif-
ficulté un mode de construction densifié et
écologique, peut étre plaisante. La struc-
ture en duplex des appartements offrant
une importante liberté de mouvement,
ceux-ci paraissent plus grands qu’ils ne le
sont en réalité. Le concept énergétique uti-
lise trois fois les rayons du soleil: en sus
d’une utilisation passive du soleil trés im-
portante, le bAtiment dispose dune instal-
lation PV en toiture et de capteurs sous

vide intégrés a la fagade. Les cellules so-
laires de 17,8 kWp produisent 15’000 kWh

La centrale énergétique AGRO Energie Schwyz AG produit chaque année 27 GWh d'énergie renouvelable neutre en CO, a partir de ressources locales.

Energies Renouvelables N°5 octobre 2012



de courant par an et les capteurs solaires,
d’une surface de 25.2 m*, produisent 8’700
kWh de chaleur par an, tout en protégeant
les résidents des intempéries. Ils couvrent
tous deux 23700 kWh/a ou 77 % des be-
soins énergétiques totaux de 'immeuble
dont la consommation s’éleve a 30°800
kWh/a. Cet édifice montre que l'utilisation
de l’énergie solaire peut facilement étre
intégrée & un batiment et qu'une architec-
ture solaire, s’appuyant sur un mode de
construction densifié et écologique, peut
étre plaisante et exemplaire. C’est la raison
pour laquelle cet immeuble de trois fa-
milles a regu le Prix Solaire Suisse 2012
(Nouvelles constructions).

Traitement du lait a la vapeur solaire

La laiterie la plus haute d’Europe traite
une partie de son lait avec de la vapeur
solaire. Le champ de capteurs parabo-
liques a haute température d'une surface
de 115 m?, installés sur le toit de la Lataria
Engiadinaisa (LESA) a Bever/GR, four-
nissent prés de 60°000 kWh/a de chaleur.
IIs couvrent 6 % des 1°050°000 kWh/a né-
cessaires au traitement du lait. Jusqu’ici,
LESA produisait la vapeur avec de 1’éner-
gie fossile. L'installation solaire remplace
environ 70’000 kWh/a de combustibles
fossiles et réduit les émissions de CO, de
21 tonnes. Avec leur centrale solaire, les
services industriels de la ville de Zurich
ewz et LESA montrent qu’il est possible de
contribuer a ’approvisionnement énergé-
tique de processus industriels avec de
I’énergie renouvelable, méme dans des
conditions extrémes, et de réduire leurs
émissions de CO,. Ce projet permet
d’éprouver et d’optimiser un processus
industriel dans le domaine de l’énergie
thermique solaire dans la région alpine.
C’est pourquoi le Jury a décerné le Prix
Solaire Suisse 2012 a la société LESA et
a ’ewz (Installations Solaire thermique).

Rédaction: Andreas Hiigli

www.solaragentur.ch

Soleil

Photo: © Prix Solaire Suisse 2012/Agence Solaire Suisse
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L'immeuble de trois familles Minergie-P-ECO a Honggerberg est un exemple de construction
densifié et écologique.

Photo: © Prix Solaire Suisse 2012/Agence Solaire Suisse

Cette installation solaire constituée de capteurs paraboliques est un projet pilote.

Energies Renouvelables N°5 octobre 2012



Soleil

Photovoltaique

Courant solaire de champs, de falaises
ou de plans d'eau

Les parcs photovoltaiques s'étendent sur la surface du globe. En Suisse aussi, toute une série de parcs
sont planifiés et certains d'entre eux ont été présentés ces derniers mois — mais la résistance est forte. La
Confédération souhaite coordonner leur implantation et les cantons devraient délimiter les zones appropriées.

Le plus grand projet solaire européen a
été mis en service, début 2012, a Bran-
denburg-Briest (D). L'entreprise solaire
internationale Q-Cells, qui a entre-temps
déposé son bilan, a achevé ce parc solaire
d’une puissance nominale de 91,5 MWp,
en un temps record de seulement huit
semaines. Ces derniers temps, plusieurs
grands projets solaires ont vu le jour dans
le monde, mais il est difficile de détermi-
ner lequel est le plus important. Un des
projets phares est certainement celui
de First Solar qui a entrepris, cet été, la
construction de la centrale solaire Topaz
aux Etats-Unis. Ce parc solaire, érigé dans
la région de San Luis Obispo (Californie),
est composé de neuf millions de pan-

Des exigences élevées en matiére de
logistique et de qualité

Déja les installations non intégrées au bati
dites « normales » ne peuvent pas étre
simplement sorties d'un tiroir: elles
nécessitent une planification minutieuse
avec la participation des riverains. La
nature du sol et le relief doivent étre pris
en considération ainsi que I'exposition

au vent et aux intempéries. La protection
contre la foudre est plus compliquée
pour une installation non intégrée au bati
que pour une installation en toiture car
elle doit étre nouvellement installée et la
probabilité d'étre foudroyée est plus
grande. De plus, pour ce genre de projets
de grande taille, un monitoring est
nécessaire pour surveiller le rendement
pour, le cas échéant, rapidement détecter
les pertes de rendement afin de pouvoir
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neaux solaires. Cette installation solaire,
d’un cott total de plus de 2 milliards de
dollars (CHF 1,8 milliards environ) et
d’une puissance nominale de 550 MW,
produira du courant pour 160’000 mé-
nages environ. D’autres grands projets
devraient suivre, essentiellement en Cali-
fornie: par exemple le projet Calico Solar
Project I (plus de 600 MW), le parc solaire
de Needle Mountain (1200 MW) et le parc
solaire de Westland (2700 MW).

Des projets d’une telle dimension ne sont
pas envisageables en Europe ou en Suisse.
La centrale PV du Mont Soleil, agée de
bient6t 20 ans et d’une puissance de 560
kW, est la plus grande centrale solaire de

les minimiser. Finalement, les installations
PV non intégrées au bati sont trés souvent
librement accessibles et victimes de
vandalisme ou de vol. Des mesures telles
que des barriéres de protection doivent
ainsi également étre prises.

Le montage du module solaire sur une
colline a Lutisburg illustre la complexité
d'une telle installation. Afin de fixer

de maniére optimale le module sur cette
pente de 35 degrés environ et comprenant
des inégalités, la surface a été séparée

en six parties. La structure a été ancrée
dans la colline a I'aide de pieux en acier
qui ont été enfoncés dans la roche. Le
montage peut encore étre plus compliqué
si les installations sont construites sur

des pare-avalanches, sur I'eau ou sur des
falaises.

Suisse non intégrée au bati. Mais, désor-
mais, les fournisseurs d’énergie semblent
moins s’intéresser aux petites installa-
tions décentralisées. Depuis le tournant
énergétique, ils privilégient en effet la
planification de centrales solaires plus
grandes. Sur les 130 installations non
intégrées au bati inscrites pour la RPC,
auprés de la société nationale pour
I’exploitation du réseau Swissgrid, six
d’entre elles sont de I’ordre du mégawatt.
Ces derniers mois, plusieurs projets ont
été présentés.

Centrale PV sur des champs

La plus grande centrale PV a été planifiée
par Centralschweiz Kraftwerke AG (CKW).
CKW veut construire une installation PV
sur le Schweissmatt, prés d’Inwil, d’une
puissance de 10 MW et qui produirait 10
millions de KWh par année deés 2014.
L’avant-projet a été déposé aupreés du
canton et de la commune. Les services
industriels du canton de Zurich EKZ
veulent quant a eux installer des modules
PV, d’une surface totale de 80’000 métres
carrés, sur une falaise le long du lac de
Walenstadt. D’une puissance de 9 MW,
cette installation devrait produire du
courant pour quelque 1400 ménages. La
commune de Quinten (SG) a initié et
soutient ce projet situé a Steinbruch,
dans une carriére bientdt désaffectée.
Mais comme l’installation prévue serait
située dans une région figurant a I'IFP,
I’organisation de protection de la nature
Pro Natura a fait recours. L'installation
solaire flottante du lac de Marmorera est
un des autres projets non intégrés au bati
figurant sur la liste RPC.



Photo : LFL Bayern

Des installations plus petites

Plusieurs plus petites installations so-
laires non intégrées au bati sont égale-
ment prévues, comme le montre la liste
d’attente de la RPC : par exemple, dans le
village de Rehetobel a Appenzell Rhodes
Extérieures, des personnes engagées ont
décidé de couvrir 30 a 40 pourcent de
leur approvisionnement énergétique par
le solaire. Elles ont fondé, en mars 2011,
le village solaire de Rehetobel qui veut
utiliser non seulement ses toits pour pro-
duire de l’électricité solaire mais aussi
des surfaces non baties. Une installation
non intégrée au bati d’une puissance de
I’ordre de 1 MWp pourrait ainsi étre rapi-
dement réalisée, sous réserve de 1’obten-
tion des autorisations et du financement,
selon Christian Eisenhut, directeur de
I’association Solardorf Rehetobel. Liitis-
burg (SG) sert d’exemple avec la famille
Hollenstein qui a raccordé au réseau une
installation de 80 kWp. Sur une colline

Parc solaire en Bavoire : utilisé pour la production de courant — et pour les moutons.

située derriére leur maison, qui servait
jusqu’ici de péturage a moutons, 568 m*
de modules photovoltaiques ont été
installés; ils devraient produire environ
76’000 kWh par année.

Priorité sur les toits

L’association Solardorf Rehetobel souhai-
terait construire une installation pilote
de ce type sur deux parcelles, a I’extré-
mité est du village, sur une colline d’une
pente de 28 degrés environ et orientée
sud, sud-est. Mais cela ne se fera trés pro-
bablement pas. La commune d’Herisau a
en effet barré la route aux installations
non intégrées au bati: le PV en priorité
sur les toits, selon le service de I’aména-
gement du territoire d’Appenzell Rhodes
extérieures.

Un meilleur cadre légal
Herisau n’est pas un cas isolé. Les grands
projets surtout donnent lieu a des levées

Soleil

de bouclier, comme celui du Mont-Soleil,
il y a 20 ans déja. Les personnes critiques
sont convaincues qu’il faut tout d’abord

utiliser les toits pour le PV. Elles estiment

en effet que, les toits a
permettant de produire suffisamment

disposition

de courant, les autres projets nuisent
inutilement au paysage. La Confédération
également est plutét prudente quant aux
projets non intégrés au bati. Selon elle, il
v a « d’'importantes raisons [que cela se
fasse| principalement, pour l'instant, sur
des constructions et installations exis-
tantes », comme le précise le Conseil fé-
déral dans son avis relatif a un postulat.
Mais le Département de 1’énergie et de
I’environnement souhaite également que
des installations non intégrées au bati
puissent voir le jour, a condition que
les surfaces soient appropriées, précise
Frank Rutschmann, directeur de la sec-
tion Energies renouvelables de 1’Office
fédéral de ’énergie.
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Planen Sie ein Bauvorhaben, kann das Solarcenter Muntwyler
bereits in der Planungsphase die idealen Bedingungen zur
Integration einer Solaranlage vorsehen. Bei bestehenden Dachern
bietet die Solarindustrie optimale Befestigungssysteme

und Solarmodule fur dsthetisch integrierte Solar-Anlagen.

Kontaktieren Sie das Solarcenter Muntwyler, Sie werden es
nicht bereuen!

Solarcenter Muntwyler AG
Industriestrasse 1, CH-3052 Zollikofen
Tel. 031 915 16 17, info@solarcenter.ch, www.solarcenter.ch

Catalogue Photovoltaique 2012/2013

L'avenir est renouvelable

La production décentralisée
d'électricité constitue pour la
branche électrique un potentiel de
croissance énorme. Les électriciens,
en tant que spécialistes, peuvent
s'assurer une part de ce nouveau
marché en franchissant le pas
vers |'avenir solaire. L'assortiment
photovoltaique de haute qualité
d'ElectroLAN SA constitue la base
idéale de cette nouvelle activité
commerciale.

Marcel Helbling, chef du Product
Management chez EL résume ainsi
le contenu du nouveau catalogue:
«Nous avons notablement

étendu notre choix de modules,
de systemes de montage et d'onduleurs, en portant une attention
particuliére aux applications spéciales et aux solutions intégrées
aux batiments. A la demande de nos clients, nous avons aussi
agrandi la gamme des accessoires, par exemple pour la communi-
cation des données et la visualisation.»

En matiére de planification et de projection aussi, ElectroLAN épaule
ses clients avec des informations précieuses sur I'énergie solaire —
d'ailleurs dans chaque catalogue se trouve un formulaire pour faire
une demande d'offre en toute simplicité.

Le catalogue Photovoltaique 2012/2013 d'ElectroLAN peut étre
commandé en ligne sous www.electrolan.ch.

ElectroLAN SA, 8304 Wallisellen

Télephone 044 839 58 11, www.electrolan.ch

PHOTOVOLTAIQ

Electra Winterhalter
CILAN 34 CFenner AG



Selon la stratégie énergétique 2050 en-
voyée en consultation, les cantons de-
vraient, a I’avenir, fixer dans leurs plans
directeurs et d’affectation les zones ap-
propriées aux installations de production
d’énergie renouvelable. Cela concerne
également les installations non intégrées
au bati. Ainsi, toutes les installations
destinées a produire de 1’énergie renou-
velable atteignant une certaine taille
devraient obtenir automatiquement le
statut « d’intérét national ». Ce statut
devrait avoir la méme valeur, voire une
valeur plus élevée, que l'intérét de pro-
tection prévu dans l’inventaire fédéral
selon la loi sur la protection de la nature
et du paysage. De la sorte, une véritable
pesée des intéréts pourrait avoir lieu,
reléve M. Rutschmann.

Une contribution concreéte a la discussion
La Haute école de Zurich de sciences
appliquées ZHAW souhaite alimenter
le débat. Elle veut établir, d’ici la fin de
I’année, des criteres pour évaluer les
types d’installations non intégrées au
bati. Les criteres ne seront pas d’ordre
économique et technique mais, en pre-
mier lieu, d’ordre écologique et esthé-
tique. Selon Jiirg Rohrer, directeur de
la section Energies renouvelables de
la ZHAW, il s’agit de concrétiser la dis-
cussion et de proposer des solutions.

Le potentiel des installations solaires
non intégrées au bati n’a pas encore été
évalué pour la Suisse, mais il fait ’objet
d’un travail de bachelor au sein de la
ZHAW. Jirg Rohrer estime qu’il ne serait
pas raisonnable de produire plus de 10
a 20 pourcent du courant solaire par
des installations non intégrées au bati, y
compris dans les régions alpines. Selon
ce spécialiste, les installations non inté-
grées au bati ont un sens lorsqu’elles
permettent de produire, en hiver et/ou
le matin et le soir, une part plus
importante de courant que les installa-
tions PV situées sur les toits.

Texte : Ingrid Hess

Photo : mad
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Projet de la EKZ sur les falaises du Walensee : du courant solaire pour 1400 ménages.

Murs anti-bruits et pare-avalanches

Les premiers tests d'installations photo-
voltaiques fixées sur des pare-avalanches
ont lieu dans les Alpes. De tels projets
nécessitent des exigences techniques.
Ceci d'autant plus que les épisodes de
précipitations extrémes, de plus en plus
fréquentes en hiver, représentent un
véritable défi pour les installations
solaires alpines. La phase de recherche
effectuée sur le pare-avalanches a St.
Antonien a été positive, malgré des
quantités extrémes de neige selon
energieblro ag.

La Confédération veut utiliser les murs
anti-bruits le long des routes nationales
pour produire du courant solaire. Elle

ne veut cependant pas le faire seule mais
mettre ses murs a disposition d'investis-

seurs. Le potentiel fait I'objet d'une étude
mandatée par I'Office fédéral des routes
OFROU. Il n'est pas gigantesque, comme
le montre I'exemple de Zurich. L'ordre

de grandeur du potentiel de production
de courant solaire des murs anti-bruits

du canton de Zurich est de 1.6 GWh
alors que celui des toits des grands
batiments appropriés (plus de 600 m* de
surface) du canton s'éléve a 840 GWh de
courant par année ou a I'approvisionne-
ment en électricité de 246'600 ménages.

L'OFROU est entrain de définir les
propriétés de telles installations. I
examine les possibilités techniques et
les options de mise en ceuvre de divers
modéles d'exploitation tels que
contrats de location de surfaces a long
terme, etc.

Energies Renouvelables N°5 octobre 2012
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Onduleur

Discret et polyvalent

L'onduleur (ou inverter) est I'élément central d'une installation photovoltaique: il permet de tirer la puissance
maximale des cellules solaires, de transformer leur courant continu en courant alternatif adapté au réseau
et méme d'optimiser I'approvisionnement électrique d'un ménage.

Photo : SunGift Solar

Onduleur SolarMax MT-Serie de Sputnik.
L’ambiance est morose. De nombreux
pays européens diminuent, drastiquement
pour certains, les encouragements au pho-
tovoltaique car ils craignent un dévelop-
pement trop important du photovoltaique.
En Suisse par exemple, la rétribution a
diminué de 15 pourcent en octobre et, en
Allemagne, une partie du gouvernement
envisage de sursoir aux encouragements
de I’énergie solaire dans le cadre de la loi
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sur les énergies renouvelables. La frustra-
tion augmente au sein des exploitants
d’installations. On peut lire sur plusieurs
forums internet de qualité comme le ,,Pho-
tovoltaikforum® que des promoteurs envi-
sagent de renoncer a leurs projets photo-
voltaiques.

Si les annulations de commandes se pour-
suivent en Europe, la situation de I'indus-

trie solaire, déja exsangue, va devenir
extrémement préoccupante. Ceci non seu-
lement pour les fabricants de cellules et
de modules mais aussi pour les produc-
teurs d’onduleurs, méme s’ils sont moins
sous le feu des projecteurs médiatiques.
« La concurrence s’est intensifiée. Nous
vivons une période difficile », explique
Pierre-Pascal Urbon, président du comité
de direction de SMA, le plus grand pro-
ducteur d’onduleurs.

La force d’innovation des fabricants d’on-
duleurs joue un role important dans la
compétitivité du photovoltaique. Un in-
verter représente environ un cinquieme
du prix total d’une installation solaire —
400 euros pour un colt total d’environ
2000 euros par kilowatt. Alors qu’en
raison des dernieres chutes de prix des
cellules et des modules, des baisses de
colits supplémentaires semblent de plus
en plus difficiles, un immense potentiel
de développement se cache dans un dis-
positif discret, I’onduleur. Pierre-Pascal
Urbon pense que SMA pourra réduire de
moitié le prix spécifique de ses onduleurs
au cours des cinq prochaines années.

Efficacité: role important de I'onduleur

L'onduleur joue un réle important non
seulement au niveau du prix mais aussi de
l'efficacité énergétique de l’installation
solaire. C’est le cerveau de la centrale pho-
tovoltaique qui adapte la fréquence et la
tension du courant a celui du réseau et
qui protege l'installation en cas de déran-
gements, comme des surtensions, qui
peuvent endommager les cellules fragiles
des modules. De plus, 'inverter garantit
que les petits générateurs de courant
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Soleil

livrent continuellement une puissance
maximale. La puissance est le produit
du courant et de la tension. Elle varie tout
au long de la journée car elle dépend

de l’ensoleillement et de la température.

Le point de fonctionnement optimal ou
MPP (Maximum Power Point) des cellules
change par conséquent continuellement.
Le tracker MPP est un systéme intégré a
I’onduleur qui permet de calculer et de
controler régulierement ce point. En

JI.H! }lllfti

utilisant ces données, le systeme électro-
W/1 I/// nique de l'inverter régule la tension des

cellules de sorte que le maximum de

lumiere puisse étre converti en électricité.
« Londuleur est donc le facteur décisif
d’un rendement élevé », reléve Norbert
Hahn d’IBC Solar.

1000 modeles différents

Le choix du bon appareil est une véritable
science. Il existe différents types de mo-
dules et il faut tenir compte du site et de
I'inclinaison du toit. A cela s’ajoute la di-
versité des onduleurs : plus de 1000 mo-
deles sont proposés en Allemagne, d’aprées
une étude de marché réalisée par le maga-
zine Photon, spécialisé dans le solaire.
Plus de la moitié de ces inverters sont des-
tinés aux privés étant adaptés aux installa-

tions d’'une puissance de 10 kW maxi-
mum. Le premier critére de choix est la
technologie du module. Les onduleurs
modernes ne nécessitent pas de transfor-
mateurs lourds et coliteux mais les experts
recommandent encore les boitiers volumi-
neux pour les nouveaux panneaux en
couches minces. Le transformateur per-
met la mise a la terre de l'installation et
protege les cellules en couches minces qui
sont beaucoup plus sensibles que les cel-
lules de silicium classiques.

L'ensoleillement du site est également
important dans le choix de l’onduleur.
Pour des toits partiellement ombragés, le
probléme vient du fait que les cellules
situées a I’ombre ont un point de fonction-
nement optimal différent de celles qui
sont au soleil. Si un tracker MPP ne peut
étre réglé que sur un point, le rendement
énergétique peut étre diminué en fonction

Photo : SMA

Haute technologie : le leader du marché SMA produit des onduleurs en masse. de I’endroit ot le point idéal a été mesuré.
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Certains fabricants équipent maintenant
leurs onduleurs avec plusieurs trackers
MPP. Cela permet d’exploiter séparément
les différentes parties de l’installation et
d’atteindre des puissances supérieures.
Le probléeme de I'ombre peut étre résolu
simplement en installant un onduleur
pour chaque module. Il est intéressant
d’investir dans un tracker MPP ou plu-
sieurs petits micro-onduleurs lorsque
l’augmentation des recettes permet de
couvrir les cotts plus élevés de I’instal-
lation.

Le courant continu est ensuite transformé
en courant alternatif. Le rendement de
I’'onduleur est la mesure de 'efficacité de
cette transformation. La différence entre
deux appareils peut étre importante: le
degré d’efficacité atteint aujourd’hui en
moyenne 95 pourcent et les trés bons
appareils atteignent méme 98 pourcent.
Le degré d’efficacité est décisif pour le
rendement de l'installation : pour chaque
pourcent supplémentaire, le rendement
de l'installation augmente d’un pourcent.
Mais le prix de l’onduleur augmente
avec le degré d’efficacité : environ dix
pourcent pour chaque pourcent d’effica-
cité en plus.

Le propirétaire doit étre attentif

Finalement, le type et le nombre de mo-
dules sont des critéres déterminants pour
le choix de l'onduleur le plus adapté.
« L’installateur peut rapidement conseiller
une configuration optimale du systeme »,
précise Norbert Hahn. Il va tout d’abord
chercher des panneaux solaires adaptés
aux toits a disposition puis trouver 1’on-
duleur idéal sur la base des modules, des
conditions météorologiques et de 1’enso-
leillement. 1l existe des logiciels informa-
tiques spécialisés aidant l'installateur a
choisir le bon modeéle. Mais, méme si la
planification et la conception de l’installa-
tion est l’affaire de l'installateur, le pro-
priétaire doit étre attentif a certains élé-
ments lors de ’achat de I’onduleur. II est
notamment conseillé de se diriger vers un
appareil dont la marque est renommée car
le nom du fabricant est déja une indica-
tion de la qualité du produit. En Europe,
les leaders du marché tels que SMA, Sput-

nik Engineering ou Kaco jouissent d’une
trés bonne réputation. L'installateur peut
expliquer son choix en montrant a son
client les rendements annuels d’installa-
tions de référence. De nombreux fabri-
cants renommés offrent une garantie de
cinq ans pour leurs onduleurs et s’en-
gagent a les réparer ou les remplacer dans
les 24 heures en cas de défectuosité.

Des valeurs essentielles

Le futur exploitant devra également
connaitre quelques données techniques
concernant son onduleur. C’est la seule
fagon d’étre stir que son appareil est har-
monisé au générateur. L'onduleur ne tra-
vail efficacement qu’a un certain voltage.
Si les cellules livrent moins de tension
que le minimum nécessaire a I’onduleur,
il est en sous-régime et n’atteint qu'une
partie de sa puissance. Si au contraire la
tension est trop élevée, I’onduleur peut
étre endommagé. Des baisses de rende-
ment ou des dégits menacent aussi
lorsque le rapport de puissance entre les
deux composants n’est pas bon. Lorsque
I'installation est bien réglée, sa puissance
devrait a peu prés correspondre a celle de
I’'onduleur. Si les cellules fournissent cing
kilowatts, I’onduleur devrait pouvoir ac-
cepter cing kilowatts de courant continu.
Dans les régions peu ensoleillées o1 I'ins-
tallation solaire atteint rarement sa pleine
puissance, les installateurs préferent sous-
dimensionner quelque peu l'inverter. Ils
évitent ainsi qu’il fonctionne trop souvent
en plage de charge partielle, peu efficace.

Cependant, méme le meilleur installateur
ne pourra pas configurer 'installation de
sorte que I’onduleur fonctionne toujours a
son degré d’efficacité optimal. Ce dernier
traduit seulement le degré optimal de
transformation du courant avec une ten-
sion et une puissance données, dans des
conditions de tests standard. Dans la pra-
tique, ces conditions de fonctionnement
sont rares en raison de l’ensoleillement
qui fluctue. Raison pour laquelle le « ren-
dement européen » que les fabricants ins-
crivent dans leurs fiches de données est
tres utile. Il montre la quantité de courant
que l'onduleur peut convertir en fonction

Soleil

des différentes conditions d’exploitation,
y compris lors de charge partielle. C’est
uniquement quand lefficacité moyenne
est élevée — idéalement lorsqu’elle est a un
pourcent du rendement européen — que le
dispositif a un rendement optimal. Les
onduleurs de la série SolarMax MT de
I’entreprise Sputnik remplissent cette
condition. Ils atteignent un degré d’effica-
cité maximal de 98 pourcent et un degré
d’efficacité européen de 97,5 pourcent.

Méme si ces derniéres années les ondu-
leurs sont devenus de plus en plus perfor-
mants, les fabricants cherchent encore a
les améliorer. SMA travaille sur des inver-
ters plus petits et plus légers, tout en étant
encore plus efficaces. Le but est d’at-
teindre une efficacité de 99 pourcent. Les
appareils deviennent de surcroit plus
intelligents: les entreprises développent
des onduleurs qui prévoient un plan de
consommation des appareils ménagers,
sur la base des tarifs de 1’électricité va-
riables que les distributeurs d’énergie
mettent a disposition sur internet.

Une aide pour stabiliser le réseau

Si le courant du réseau est bon marché
parce que par exemple de nombreuses éo-
liennes injectent du courant dans le ré-
seau, l’onduleur donne automatiquement
un signal aux grands consommateurs,
comme les machines a laver, pour qu’ils se
mettent en marche. De plus, les inverters
modernes aident a stabiliser le réseau. Ils
sont en effet en mesure de mettre a dispo-
sition de la puissance réactive et réduisent
automatiquement la puissance a partir
d’une fréquence du réseau de 50,2 Hz. Ils
permettent également d’éviter les pointes
dangereuses de midi en coupant la liaison
avec l'installation solaire si la production
est trop importante. Un passage aux éner-
gies renouvelables serait impossible sans
de tels systemes de contrdle. L'injection
de courant peut varier beaucoup en fonc-
tion de l’ensoleillement et doit par consé-
quent étre régulée. Le petit boitier en mé-
tal dans la cave est devenu I’élément
incontournable d’une installation solaire.

Texte : Sascha Rentzing
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Photovoltaique intégré au batiment
De bonnes perspectives

L'utilisation de verre photovoltaique intégré dans I'enveloppe du batiment permet de produire de I'énergie
respectueuse de I'environnement et de remplir d'autres fonctions énergétiques importantes. La foire

de I'industrie du verre glasstec et la foire des équipements solaires solarpeq présenteront les derniers
développements de la technologie du photovoltaique intégré au batiment et ses liens avec I'industrie

du verre, du 23 au 26 octobre 2012 a Disseldorf (Allemagne).

)
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Les modules en couches minces peuvent étre intégrés sans probléme aux verres industriels de formes variées. Ce vitrage de
toiture semi-transparent remplace la toiture traditionnelle. Il produit du courant, protége contre les intempéries tout en offrant

une protection thermique efficace.

Aujourd’hui, les installations photovol-
taiques font partie du paysage de nom-
breux pays. Il s’agit la plupart du temps
d’installations montées sur les toitures
ou d’installations en plein champ. Le
photovoltaique intégré au batiment, dit
aussi BIPV (Building-Integrated Photo-
voltaics), est encore peu courant. D’aprés
le site internet Solarserve, ce type futu-
riste d’installations solaires ne repré-
sente que deux pourcent de I’ensemble
du marché du photovoltaique. Les ex-
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perts de la branche et les études de mar-
ché sont unanimes: ce pourcentage va
fortement augmenter a ’avenir. La ligne
directrice européenne sur la « perfor-
mance énergétique des batiments » (En-
ergy Performance of Buildings Directive
/ EPBD 2010) n’est pas étrangeres a ces
prévisions. Elle exige des états membres
qu’ils garantissent que, d’ici 2021, tous
les nouveaux batiments présentent une
consommation d’énergie quasi nulle
« nearly-zero energy buildings ». Cet ob-

jectif ambitieux ne pourra étre atteint
que si le secteur européen de la construc-
tion réserve a ’avenir une part plus im-
portante au photovoltaique que par le
passé. Le potentiel du BIPV est énorme
dans ce domaine. En Allemagne seule-
ment, on estime que les surfaces appro-
priées au BIPV représentent 3000 km®.

Des prévisions positives
Des analystes de Frost & Sullivan, société
de conseil active au niveau mondial, ont



projeté dans une étude publiée en 2011
que, de 2007 a 2016, le photovoltaique
intégré au batiment devrait passer de
1,3 milliard & 2,7 milliards d’euros en
Europe. Les analystes de NanoMarkets
LC ont quant a eux donné les chiffres
pour le marché mondial dans leur
étude « Building-Integrated Photovol-
taics Markets 2009 and Beyond » : ils
devraient passer de 1,6 milliard de dol-
lars US en 2009 a environ 8,7 milliards
de dollars US en 2016.

Substitution des matériaux de
construction classiques

Un avantage élémentaire du photovol-
taique intégré au batiment, par rapport
au PV installé sur un bAtiment, est le
fait qu’il remplace les matériaux de
construction classiques et qu’il peut
remplir d’autres fonctions comme la
protection contre les intempéries et le
soleil, I'isolation acoustique ou la ges-
tion de la lumiere. Les variantes dispo-
nibles sur le marché peuvent étre inté-
grées dans des facades froides, chaudes
ou a double peau et offrent une grande
flexibilité en termes de formes, de cou-
leurs et de fonctions. Une part impor-
tante de la multifonctionnalité du BIPV
est basée sur les technologies de perfec-
tionnement que le secteur du verre
applique déja avec succes dans ses
domaines classiques : découpe, impres-
sion, laminage visant a optimiser les
unités fonctionnelles. Le photovol-
taique intégré au batiment est un mar-
ché-niche lucratif pour les industries
du verre de taille moyenne qui dis-
posent d’un savoir-faire correspondant.

Lacunes chez les planificateurs et les
architectes

En raison des mesures d’encouragement
en vigueur, le photovoltaique intégré au
batiment est essentiellement implanté
en Allemagne, en Italie et en France.
Mais, méme dans ces pays, il s’agit es-
sentiellement de projets-pilotes. Les rai-
sons de 'usage modéré de cette techno-
logie ont été mises en lumiere par les
fabricants de produits PV: de nombreux
architectes et planificateurs n’auraient

pas encore suffisamment étudié la ques-
tion et ne disposeraient pas d’une vue
d’ensemble sur les produits disponibles
sur le marché et sur leur efficacité. De
plus, le BIPV serait toujours considéré
comme trop coliteux et son installation
trop compliquée. D’autres obstacles a la
réalisation de fagades solaires sont la
collaboration nécessaire entre les corps
de métier et le rendement du BIPV, sou-
vent considéré comme plus faible par
rapport aux installations en toiture. En
fonction de I’orientation de la fagade et
de I'incidence du soleil, le rendement
d’une installation intégrée peut tout de
méme atteindre 60 pourcent du rende-
ment d’une installation en toiture orien-
tée de maniére optimale.

Technologie en couches minces
privilégiée

Toutes les parties de l’enveloppe du
batiment, fenétres, fagades et toitures,
peuvent étre utilisées pour le BIPV. La
diversité des formes et des couleurs et le
degré variable de transparence offrent
une variété de possibilités. Les modules
PV peuvent étre intégrés dans quasi-
ment tous les types de verre et étre trai-
tés selon les technologies classiques de
travail du verre. Théoriquement tous les
types de cellules solaires peuvent étre
intégrés dans tous les systémes BIPV.
Méme si les modules mono et multi-
cristallins atteignent des degrés d’effica-
cité plus élevés (14 a 20 pourcent), les
modules en couches minces se sont im-
posés dans le BIPV.

Dans cette technologie, de trés fines
couches de matériau semi-conducteur
sont déposées sur un substrat de verre
ou un autre matériau. L'efficacité de ces
modules est de 6 a 12 pourcent infé-
rieure aux modules cristallins, mais
leur production est beaucoup moins
chere et surtout plus flexible. En outre,
les modules en couches minces ont une
meilleure performance lors de faible lu-
minosité. Cela les prédestine a une utili-
sation avec une lumiere indirecte ou
diffuse. La forme et la taille des modules
peuvent étre librement choisies. Leur

Soleil

fabrication peut donc étre adaptée spé-
cifiquement au projet.

Concept énergétique global nécessaire
Pour le choix du BIPV, la taille et I’orien-
tation de l'installation, le type de cons-
truction et les fonctions annexes sont
déterminantes. Une planification glo-
bale est nécessaire pour monter une fa-
cade solaire énergétiquement optimale
et esthétiquement réussie. Les représen-
tants des différents corps de métier
doivent étre impliqués le plus t6t pos-
sible lors de la phase de planification.
Tous les éléments du batiment doivent
étre évalués en fonction de la durée de
vie du BIPV. Une connaissance appro-
fondie des technologies disponibles et
de leurs caractéristiques est indispen-
sable.

Une standardisation diminue les coiits
Les installations photovoltaiques inté-
grées a 'enveloppe des batiments né-
cessitent encore une planification trés
précise. Les éléments nécessaires sont
généralement faits sur mesure. Mais
dans ce domaine également, la baisse
des prix des modules PV réduit les
colts de construction. Les cofits des
modules d’un BIPV représentent en ef-
fet environ 30 pourcent des coiits to-
taux. En outre, dans le calcul global des
coiits d’un BIPV, le cofit des matériaux
de construction substitués doit étre
soustrait et les gains énergétiques, les
économies liées a l'utilisation propre
de courant ainsi que le courant injecté
dans le réseau doivent étre pris en
compte pour toute la durée de vie de
Iinstallation. Ce calcul global relativise
les cotlits de construction d’'un BIPV.
Au niveau international, des projets
sont déja en cours pour introduire le
BIPV comme un produit standardisé
dans un marché de masse. Au Japon
par exemple, des maisons préfabriquées
avec un systeme photovoltaique intégré
sont proposées a un prix seulement
huit pourcent supérieur aux maisons
standard.

Texte : Sebastian Pfliigge
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Tarifs RPC
De meilleures perspectives

La liste d'attente de la rétribution a prix coltant du courant injecté devient toujours plus longue.
Quasiment 20'000 installations solaires attendent une décision, depuis des années pour certaines.
Si toutes les installations d'énergie renouvelable figurant sur la liste d'attente étaient réalisées,
4'060'013'387 KWh — I'équivalent de deux centrales nucléaires — seraient produits.

Seulement de plus grandes installations devront
bénéficier des tarifs RPC.

La stratégie énergétique 2050 est certes
maintenant en consultation mais nous
sommes encore bien loin d’'une mise en
ceuvre de toutes les mesures proposées. En
matiére de RPC, le Parlement a opté pour
une voie plus rapide passant directement
par le Parlement. Les moyens d’encoura-
gement doivent étre rapidement déblo-
qués selon les politiciens. La commission
de D’énergie du Conseil national a par
conséquent procédé a une révision ponc-
tuelle de la loi sur I’énergie, dans le cadre
d’une initiative parlementaire. Ceci avec
pour objectif de réaliser davantage de pro-
jets et de débloquer la liste d’attente. La
commission propose d’augmenter le sup-
plément sur les colits de transport des
réseaux a haute tension, servant principa-
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lement a financer la RPC, de 0,9 4 1,5 cen-
time/kWh. Parallelement, les entreprises
dont la facture d’électricité représente 5 %
et plus de la valeur ajoutée brute pourront
se faire rembourser — en tout ou en partie
— le supplément moyennant un engage-
ment pour une plus grande efficacité éner-
gétique.

La commission estime qu’il faut rapide-
ment pallier a ces deux problémes qui ne
sauraient attendre la mise en ceuvre de la
nouvelle Stratégie énergétique 2050, pré-
vue au plus tét pour le début de ’année
2015. La commission propose en outre de
préciser dans la loi que les producteurs
peuvent choisir s’ils souhaitent injecter
dans le réseau I’ensemble de I’énergie pro-
duite ou uniquement I’énergie qui excede
celle qu’ils ont simultanément consom-
mée (consommation propre). La consulta-
tion sur l'avant-projet a été ouverte fin
septembre.

Des aides aux investissements pour les
petites installations

La commission a parallelement adopté
deux motions. La motion « Aménagement
de la RPC » charge le Conseil fédéral de
répartir, dans les plus brefs délais, les
installations ayant actuellement droit a la
RPC en deux catégories : les installations
jusqu’a 10 kW recoivent des aides aux
investissements; les installations d’une
puissance plus élevée continuent de rece-
voir la RPC mais sur une période réduite
de 10 a 15 ans. La motion « RPC modérée
pour l'industrie » demande que le supplé-
ment soit limité a 0,45 centime/kWh
pour les clients finaux industriels. Ces
motions doivent encore étre transmises

par le Parlement au Conseil fédéral puis
étre introduites dans une loi.

Nouvelle baisse RPC: 15 % début octobre...
La chute des ventes de modules photovol-
taiques en Allemagne a entrainé une nou-
velle diminution des prix au cours de ces
derniers mois. Le DETEC a donc décidé
de réduire de 15 % en moyenne les taux
de rétribution RPC des nouvelles installa-
tions photovoltaiques, avec effet au 1" oc-
tobre 2012. Cette mesure, la troisieme du
genre depuis le début de l’année, vient
s’ajouter a la baisse ordinaire de 8 % au 1
janvier 2012 (conformément a l’ordon-
nance sur l’énergie, appendice 1.2, art.
4.1) et a la baisse extraordinaire d’environ
10% au 17 mars 2012.

Le taux de rétribution RPC pour les
nouvelles installations passera ainsi, en
moyenne, de 36 & 31 ct./kWh (fourchette
de 21.6 a 42.8 ct/kWh selon la nature et
la taille de l’installation, pour les tarifs
précis, voir l'ordonnance sur l'énergie,
appendice 1.2).

... et 8 % début 2013

Début 2013, les taux de rétribution baisse-
ront a nouveau automatiquement de 8 %.
En raison des grandes incertitudes concer-
nant I’évolution des prix des modules,
I’adéquation des taux de rétribution sera
régulierement réexaminée par le DETEC.
Les adaptations de la RPC avec effet au 1
octobre 2012 ne sont pas applicables
aux installations photovoltaiques qui ont
déja fait ’objet d’une décision positive,
méme si 'installation n’est mise en ser-
vice qu’aprés le 1" octobre 2012.

Texte : Ingrid Hess
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RPC - taux de rétribution valable pour les nouvelles décisions TVA 8% incluses

Catégorie d’installation Taux de Taux de [Taux de Taux de rétribution dés Codts de référence 2012
Classe de puissance Rétribution deés | rétribution des  Jrétribution dés 1.10.2012* .01.2013* Investissement Entretien
1.1.2010 [ct/kWh]| 1.1.2011ct./kWh] |1.3.2012 [ct..kWh] [ctk Wh] [ct /KWh] CHF/KW ct/kWh
Isolée <10 kW 53.3 42.7 36.5 33.1 30.4 3632 6.0
< 30 kW 44.3 39.3 33.7 27.0 24.8 3089 6.0
<100 kW 41.8 34.3 32.0 24.8 22.8 2687 6.0
< 1000 kW 40.2 30.5 29.0 231 21.3 2464 5.0
> 1000 kW 28.9 28.1 21.6 19.9 2372 4.5
Ajoutée =10 kW 61.5 48.3 39.9 36.1 33.2 4036 6.0
< 30 kW 53.3 46.7 36.8 29.4 27.0 3432 6.0
<100 kW 50.8 422 34.9 26.9 24.7 2986 6.0
<1000 kW 49.2 37.8 31.7 25.1 23.1 2738 5.0
> 1000 kW 36.1 30.7 23.5 21.6 2635 4.5
Intégrée <10 kW 73.8 59.2 48.8 42.8 39.4 4929 6.0
< 30 kW 60.7 54.2 43.9 36.5 33.6 4363 6.0
<100 kW 54.9 45.9 39.1 33.2 30.5 3854 6.0
<1000 kW 50.8 41.5 34.9 31.5 29.0 3592 5.0
> 1000 kW 39.1 33.4 28.9 26.6 3395 4.5

Sources: Office fédéral de I'énergie

rouge: taux de rétribution pas applicable

* sous réserve de la décision du Conseil fédéral
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Tous connectés au réseau avec
SolarMax !

Aussi bien pour les installations solaires que pour le football :
la performance durable et la qualité font le résultat grace au
champion, I'onduleur, qui fait toute la différence.

SolarMax développe et commercialise, depuis plus de 20 ans,
des onduleurs solaires de qualité Suisse de premier ordre :
efficacité optimale, production maximale et fiabilité absolue.
Notre Service Center vous apporte son soutien pendant toute
la durée de vie de votre installation.

Misez sur le champion. Sélectionnez SolarMax dans votre
équipe.

www.solarmax.com

Q solarMax’
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Energie éolienne

Du vent étranger pour la Suisse

Le passage de I'approvisionnement énergétique suisse aux énergies
renouvelables dépend actuellement beaucoup de I'étranger. Pour
I'énergie éolienne en particulier, qui se heurte en Suisse a des obstacles
administratifs et a des oppositions, plusieurs entreprises électriques
achetent du courant dans les pays voisins.

A

Installation des IWB du parc éolien Calau.

Les entreprises électriques suisses pro-
duisent encore tres peu d’électricité
a partir d’installations utilisant de
nouvelles énergies renouvelables. Telles
sont les conclusions d’une étude menée
par la Fondation suisse de l’énergie
(SES). Alpiq possede ainsi un seul parc
éolien en Suisse et moins de 2 pourcent
de sa production proviennent des
nouvelles énergies renouvelables. Axpo
n’en posseéde pas et sa part de nouvelles
énergies renouvelables s’éleve a 0.36
pourcent, celle de BKW-FMB Energie
SA a 1.8 pourcent alors que celle de
Repower atteint 2.64 pourcent.

Quant aux services industriels de Béle
IWB, pionniers balois de I’approvision-
nement énergétique renouvelable, ils ne
produisent que trés peu de courant a
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partir du soleil, du vent et de la bio-
masse alors que leur approvisionne-
ment énergétique est 100 pourcent
renouvelable (essentiellement hydrau-
lique).

Des usines clés en main

En Suisse, le tournant énergétique peut-
il se faire sans les entreprises élec-
triques? Non. Mais pour les entreprises
électriques suisses, le tournant énergé-
tique s’opere surtout a 1’étranger. On y
trouve un grand choix d’installations de
production d’énergie renouvelable —
surtout de 1’éolien — a des prix et des
conditions attractifs. « Les distributeurs
de courant peuvent acheter a 1’étranger
des usines clés en main alors que
s’engager en Suisse nécessite une phase
de planification de plusieurs années,
impliquant de gros risques », releve
Markus Ahmadi, porte-parole de Suisse
Eole. L'installation de Crét-Meuron (NE)
est un exemple révélateur: malgré une
décision positive prise par le Tribunal
fédéral en 2006, elle n’a pas encore pu
étre réalisée.

Il faudrait simplifier les procédures

« Si nous voulons que davantage d’in-
vestissements soient effectués en Suisse,
nous devons simplifier et accélérer
les procédures d’autorisation », ajoute
Markus Ahmadi. Méme si elles sont
actives en Suisse, les entreprises élec-
triques suisses acheétent de plus en
plus d’éoliennes dans les pays voisins.
Ainsi, par exemple, les services indus-
triels de Béle couvrent 10 pourcent de

leur production de courant par les nou-
velles énergies renouvelables, si 1’on
tient compte de leurs engagements in-
ternationaux dans ’énergie éolienne.

Selon les informations de Suisse Eole,
les installations éoliennes (toutes on-
shore) d’entreprises suisses a 1’étranger
atteignent une puissance de 970 MW.
Suisse Eole estime la production suisse
a I’étranger par des participations a des
projets éoliens ou des propriétés d’ins-
tallations a 2 TWh par an. Les éoliennes
installées en Suisse produisent actuelle-
ment 85 GWh environ avec une puis-
sance de tout juste 50 MW. Selon Suisse
Eole toujours, les investissements a
I’étranger s’élevent a 1,75 milliards de
francs. De nouvelles participations dans
I'offshore, d’'une hauteur de 400 MW
et d’'un volume d’investissements de 2
milliards de francs, sont prévues.

L'exemple des IWB

Les services industriels de Bale IWB se
sont engagés dans toute une série de
parcs éoliens depuis Fukushima. Leur
objectif est de posséder, d’ici 2015,
500 GWh de puissance supplémentaire.
Pres de la moitié a déja été atteinte selon
le porte-parole des IWB, Dietmar Kiither.
Fin aott, les IWB ont mis en exploita-
tion un parc éolien moderne de sept
turbines, d’une puissance totale de 21
MW, sur la commune allemande de
Calau, dans I’état de Brandenburg, non
loin de la ville de Cottbus. Avec une
production d’environ 60 millions de
KWh par année, 4 pourcent des besoins
totaux en électricité de Bale peuvent
ainsi étre couverts. Avec ce premier
parc éolien en Allemagne, le porte-
feuille éolien des IWB s’éleve a 75 tur-
bines qui se trouvent sur neufs sites
répartis dans cing régions.

Ces dernieres années, les IWB ont
surtout développé leur portefeuille
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Le parc éolien Volturino de BKW-FMB dans les Pouilles est le septieme en Italie. D'autres vont suivre.

éolien par des parcs situés en France.
Plusieurs parcs appartiennent totale-
ment aux IWB comme le parc éolien
de Rageade en Auvergne, d'une produc-
tion annuelle de 29 GWh. Pour d’autres
parcs, il s’agit de participation des IWB :
ils participent par exemple a deux
grands projets éoliens en France via la
société d’investissement éolien TUIC
(Theolia Utilities Investment Com-
pany), en collaboration avec le distri-
buteur allemand d’électricité Badenova
et le distributeur francais Theolia.

Le parc éolien Cegar

TUIC a acquis cet été le parc éolien Ce-
gar, situé a 100 km au sud de Paris, dans
la Beauce en Eure-et-Loir. Le site se
trouve dans le grenier de Paris et est un
des meilleurs sites de France pour 1’éo-
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lien. Cegar dispose de huit éoliennes
d’une puissance de 2,3 MW, ce qui re-
présente une puissance totale de 18,4
MW. Un autre projet éolien onshore
de TUIC devrait étre raccordé au
réseau d’ici la fin de l’année. Il s’agit
d’'un projet au nord de la France, a
proximité de Beauval et de Naours dans
le département de la Somme, compor-
tant six turbines d’une capacité de
2,5 MW chacune.

La part d’'TWB dans ces installations, et
donc dans la production de courant,
s’éleve a 30 pourcent, précise Dietmar
Kiither. Ce projet commun trinational
sert d’exemple au niveau européen. Ba-
denova, pendant allemand d’IWB dans
la région métropolitaine transfrontaliére
du Rhin supérieur, est un partenaire
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idéal pour IWB. Le fournisseur alle-
mand d’énergie a un intérét similaire a
développer des installations utilisant
les énergies renouvelables, reléve Diet-
mar Kiither. La société frangaise Theolia
SA posseéde quant a elle les droits

relatifs a plusieurs projets éoliens en
Europe.

FMB a acheté 335 MW a |'étranger

D’autres entreprises électriques suivent
cette voie. BKW-FMB Energie SA est
active au niveau international depuis
2008 et a déja acheté pour 335 MW
d’énergie éolienne a I’étranger. Ce chiffre
devrait plus que doubler d’ici 2018 pour
atteindre 750 MW. FMB veut en effet
produire un total d'un térawattheure
de courant éolien d’ici 2018 — ce qui
correspond a un tiers de la production

Energies Renouvelables N°5 octobre 2012
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Plus de vent du Gutsch : la quatrieme éolienne a été monté cet été.

de Miihleberg. FMB participe aussi a
des projets offshore comme le projet de
parc éolien Borkum West II dans la mer
du Nord allemande.

FMB achete de 1’éolien essentiellement
en Allemagne et en Italie. Elle mise sur
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des podles d'une certaine taille pour
étre présente dans les régions indus-
trielles, explique le porte-parole de
FMB, Antonio Sommavilla.

Texte : Ingrid Hess

Nouvelles installations en Suisse

Une nouvelle éolienne a été mise en
exploitation sur le site du Gutsch par
EW Ursern. Elle produit du courant
depuis septembre. Ce site alpin, situé
a 2332 metres d'altitude au-dessus
d'Andermatt, est considéré comme
idéal car les conditions de vent sont
excellentes et le raccordement

au réseau est optimal. La turbine est
plutot petite. Elle se caractérise par
une puissance nominale de 900 KW,
une hauteur de 55 metres et un
diametre de 44 métres.

La plus grande éolienne de Suisse

La plus grande éolienne de Suisse,
Adonis, a quant a elle été inaugurée
le 11 septembre 2012 a Charrat (VS).
Avec sa puissance nominale de 3 MW,
une hauteur de 99 métres et des
pales de 102 métres de diamétre, elle
surpasse toutes les autres éoliennes.
Sa production annuelle attendue

est de 6,5 millions de kWh, ce qui
correspond a la consommation
moyenne de 1800 ménages. Adonis,
troisieme grande éolienne installée
dans la région du coude du Rhone
(apres celles de Collonges et
Martigny), est particulierement
exposée aux vents.

Ses dimensions et son emplacement
promettent un excellent rendement.
Ces prochaines années, cing nouvelles
éoliennes devraient étre implantées a
Charrat. Cette toute nouvelle éolienne
est propriété de ValEole. La moitié

du capital de la société appartient aux
communes de Charrat, Fully, Saxon,
Martigny, Riddes et Saillon, la société
d'exploitation RhénEole ainsi que les
distributeurs SEIC, Sinergy, Energie

de Sion-Région et Group E Greenwatt
qui sont tous majoritairement en
mains publiques.

www.rhoneole.ch
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Accumulateur de chaleur solaire
La vieille citerne, un volume de
stockage insuffisant

Lorsqu'on procéde a I'assainissement énergétique d'un batiment, on se demande évidemment si la vieille
citerne a mazout pourrait servir d'accumulateur a basse température pour une nouvelle installation
fonctionnant avec I'énergie solaire et une pompe a chaleur. Or, la simulation d'un exemple précis montre

des résultats peu satisfaisants.

L'ancienne citerne a mazout : bientot un accumulateur de chaleur solaire ?

Puis-je utiliser mon ancienne citerne a
mazout comme accumulateur de cha-
leur solaire ? Le conteneur a disposition
peut-il servir d’accumulateur a basse
température dans le cadre d'une nou-
velle installation ? Plus d’un proprié-
taire se pose ces questions au moment
d’envisager un systéme de chauffage al-
ternatif a ’énergie solaire lors de ’assai-
nissement énergétique d’'un batiment.
Cette solution qui semble intéressante a
premiére vue, car écologique, s’avére en
réalité peu efficace. En effet, des spécia-
listes désireux d’en savoir plus ont ef-
fectué des calculs détaillés sur une mai-
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son individuelle donnée, située sur le
Plateau suisse.

Amélioration de I'isolation thermique et
énergie solaire

Les deux sociétés d’ingénierie Sporri &
Schmitter Architekten AG a Rupperswil
et Schiipbach Engineering AG a Glatt-
brugg ont pu calculer les configurations
nécessaires et réaliser les simulations
avec 'Institut de technique solaire (SPF)
de Rapperswil. Ce projet soutenu par
I'Office fédéral de 1’énergie (OFEN)
concernait essentiellement la rénovation
de batiments avec une amélioration de

I'isolation thermique et une utilisation
de I’énergie solaire.

Lorsqu’on remplace un chauffage 4 ma-
zout par un autre systéme, on peut théo-

N

riquement recycler la citerne a mazout
comme accumulateur de chaleur a basse
température. La citerne présente généra-
lement un volume permettant de chauf-
fer le batiment au mazout pendant toute
une année. Dans le cas considéré, une
citerne en acier de 4000 litres, dépour-
vue de revétement intérieur, avait été
installée.

Deux configurations différentes pour
I'ancienne citerne

Deux configurations différentes ont été
envisagées pour la conception et ’éva-
luation d’une nouvelle installation. On a
imaginé d’une part une pompe a chaleur
couplée en série avec la citerne a mazout
inutilisée, d’autre part un fonctionne-
ment paralléle. L’'ancienne citerne a ma-
zout devient alors un ballon d’eau d'un
contenu de 4 m®. On aménage également
30 m* de panneaux solaires. L'énergie
solaire produite est conduite soit dans
un chauffe-eau pour 1’eau chaude sani-
taire soit dans la citerne. Celle-ci peut
servir a son tour de source de chaleur
pour une pompe a chaleur eau-eau, qui
réchauffe encore 1’eau sanitaire, ou assu-
rer directement le chauffage des locaux
a ’entre-saison.

Lors d'un montage en parallele, le
contenu du nouvel accumulateur basse
température est seulement utilisé pour

N

le chauffage des locaux. La pompe a
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Représentation schématique de la variante de
systéme A avec pompe a chaleur (PAC) et citerne a
mazout recyclée, couplées en série (fonctionnement
en série). Dans la sous-variante, le volume de
stockage est théoriquement multiplié par deux.

Représentation schématique de la variante de
systeme B avec pompe a chaleur (PAC) et citerne a
mazout recyclée, fonctionnant en paralléle. Dans la
sous-variante, le volume de stockage est théorique-
ment multiplié par deux.

Deux configurations différentes ont été utilisées pour simuler I'intégration d'une ancienne citerne a mazout.

chaleur utilisée dans cette variante uti-
lise l’air ambiant comme source de
chaleur. Quel que soit le systéme choisi,
une citerne a4 mazout convertie doit
assumer différentes tiches tout au long

de ’année.

Lors de la simulation des deux systémes,
la citerne a pu étre chargée complete-
ment (température 90 °C) jusqu’a la
fin du mois d’aoft grace a la grande sur-
face de capteurs solaires. Le couplage en
série permet une restitution d’énergie
jusqu’a ce que la température tombe a
7 °C. En revanche, avec un montage
en parallele, qui prévoit un chauffage
direct des locaux, la capacité thermique
ne peut étre utilisée que jusqu’a une
température d’env. 35 °C (température
aller). La capacité de stockage de la ci-

terne est donc de 337 kWh ou de 208
kWh. Malheureusement, ces capacités
sont déja épuisées en novembre pour les
deux types d’installations. Pour assurer
un stockage saisonnier efficace, ’accu-
mulateur devrait étre 5 a 10 fois plus
grand pour la maison individuelle
considérée. On pourrait prolonger le
stockage saisonnier au moyen de me-
sures complémentaires (par ex. remplis-
sage du local de la citerne avec du sable,
isolation thermique de la citerne, etc.)
mais cela ne serait pas suffisant.

Alternatives sans utilisation de la citerne

Ces résultats peuvent s’appliquer pour
d’autres endroits seulement en ce qui
concerne la préparation d’eau chaude
car les gains solaires peuvent étre diffé-
rents. Une comparaison avec de petits

immeubles montre un résultat encore
moins intéressant.

Les simulations effectuées ont montré
qu'une configuration parallele — donc
une fonctionnalité distincte — présente
des avantages. Néanmoins, les auteurs de
I’étude recommandent de démonter une
ancienne citerne a mazout et d’installer
un systéme solaire combiné dans 1’es-
pace libéré. Une pompe a chaleur air-eau
et des capteurs solaires avec un réservoir
de 1000 litres constituent un systéme
plus efficace. En méme temps, c’est toute
la gamme des autres systémes et techno-
logies reposant sur des énergies renouve-
lables qui s’offre ici, permettant d’obte-
nir une réduction des émissions de CO,.

Texte : Jiirg Wellstein

Installations
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CHALEUR + ELECTRICITE SOLAIRE

Helvetic Energy
Winterthurerstrasse

8247 Flurlingen

Tél.: 052 647 46 70
info@helvetic-energy.ch
www.helvetic-energy.ch
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Landi Oberrheintal mise sur les fixations solaires de SFS unimarket
Des fixations solaires innovantes pour le Landi d'Altstatten

Pour I'installation photovoltaique sur la toiture du Landi d'Altstétten, on a utilisé pour
la premiére fois en Suisse orientale les nouvelles fixations solaires de SFS unimarket.
La solution de fixation flexible SOL-R facilite le montage d'installations photovol-
taiques sur les toitures a profilés métalliques et les toitures a panneaux sandwich.

En automne 2011, la toiture du magasin Landi d'Altstatten (SG) a été équipée de
panneaux solaires. Limportante installation de 147 m?
dispose d'une puissance de 29,9 kWp. La production
annuelle s'éléve a quelque 34 000 kWh, soit environ un
septiéme de la consommation annuelle en énergie du
Landi Oberrheintal. Pour I'installation photovoltaique Montage efficace dé panneaux solaires
sur le toit du magasin (I'une des plus grandes dans la SRR L
région d'Altstatten), on a utilisé pour la premiére fois en Suisse orientale le systéme de fixation solaire SOL-R,
développé par SFS.

Etanchéité absolue et statique irréprochable

SOL-R a été spécialement congu pour le montage d'installations solaires sur les toitures industrielles. Il en résulte un

systeéme de fixation sdr, flexible et facile & poser, qui s'adresse aux professionnels. Des vis auto-perceuses rendent le

long travail de prépercage superficiel, et seuls quelques outils standards sont nécessaires au montage et au réglage

des hauteurs. Le systéme est irréprochable sur le plan statique et offre une sécurité bien pensée puisqu'il se compose

Le syst? - ) de matiere synthétique haute technologie résistante aux UV et a la corrosion. Grace a sa vaste étanchéité et a la
ystéme de fixation solaire i ; : o . : N .

flexible SOL-R de SFS unimarket. technologie spedcaps® qui assure une étanchéité supplémentaire et empéche le desserrage, le systéme SOL-R est et

reste 100% étanche de nombreuses années.

Un matériel aux caractéristiques impressionnantes

Quels que soient la géométrie de I'enveloppe et le support, et qu'il s'agisse d'une nouvelle construction ou d'une rénovation: le SOL-R convient! Pour
I'ensemble du montage des installations, le systéme permet un réglage en hauteur flexible afin de compenser les inégalités de la toiture. La plaque de
support pivotante permet également un montage latéral des profilés en aluminium et ainsi un accés visible pour le montage en périphérie. La flexibilité
s'applique aussi au choix des fixations: pour dériver les forces des éléments sandwich, le SOL-R peut se fixer de maniére centrale sur la structure. Sur les
profilés trapézoidaux métalliques, le systéme peut se monter avec des fixations SDK prévenant le survissage ou avec des rivets solaires. Les fixations du
systeme bénéficient toutes d'un agrément technique et ont véritablement fait leurs preuves depuis de nombreuses années dans la construction de
halles industrielles.

Informations supplémentaires: SFS unimarket AG Technique de fixation Helmuth Hutter, Product Manager
T+4171727 6131 F+4171727 6100 befestigungstechnik@sfsunimarket.biz
www.solarschrauben.ch  www.sfsunimarket.biz

HUG & ZOLLET AG

Auriedstrasse 26
3178 Bésingen/FR
Tel. 031 747 7573

Fax 031 747 75 27
www.hugzollet.ch ino@hugzonetch

SOLARENERGIE.
WIR WISSEN WIE!

e - Silos et citernes enterrées pour pellets
Seit iiber 35 Jahren.

GEObox Citerne pour pellets H&Z GEOtank

Votre spécialiste pour des installations
solaires en toutes les dimensions

massgeschneidert.
effizient.
rentabel.

www.solarcenter.ch
+41 31915 16 17

Le partenaire de votre installateur

(b Jenni Energietechnik Ac

3414 Oberburg, 034 420 30 00, www.jenni.ch
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Renovation

Technique spatiale
pour les murs de batiments anciens

Les immeubles anciens sont beaux — et difficile a isoler. LEmpa et Fixit AG ont développé ensemble un
nouveau crépi a base d'aérogel qui posséde un pouvoir isolant double de celui des crépis isolants courants
actuels. Ce produit, qui sera lancé sur le marché I'année prochaine, procure une isolation thermique
comparable a celle des panneaux de polystyréne.

Il existe en Suisse un million et demi
d’immeubles anciens dans lesquels il nous
faut — et nous voulons aussi — bien vivre.
Mais dans un méme temps la consomma-
tion d’énergie ne cesse de croitre dans
notre pays. Nous importons chaque année,
selon I’Office fédéral de 1’énergie, 4.5 mil-
lions de tonnes d’huile de chauffage extra-
légere et 3 millions de meétres cubes de gaz
naturel, dont les 43 pour-cent servent au
chauffage des immeubles. Celui qui veut
économiser de 1’énergie fossile doit donc
isoler sa maison. Mais comment isoler les
batiments historiques — que ce soit une
maison a colombages en Thurgovie, une
maison bourgeoise baroque a Soleure ou
un immeuble locatif art-déco dans le nord
de Ziirich? Les organisations et les offices
de protection du patrimoine ne seraient
pas trés heureux si I’on recouvrait simple-
ment une fagade historique de panneaux
isolants modernes.

Les crépis sont des mieux adaptés pour
conserver aux facades anciennes leur as-
pect original. Et pour le revétement de
cages d’escaliers tortueuses, d’arcs et de
murs de soutien aussi, la découpe des
plaques isolantes est une affaire compli-
quée. «L’application d'un crépi intérieur
est notablement plus rapide a exécuter»,
explique le physicien du batiment Tho-
mas Stahl. « De plus, le crépi se trouve
directement sur la magonnerie et ne laisse
aucun interstice dans lequel I'humidité
peut se condenser. »

Stahl et son collégue Severin Hartmeier du
laboratoire central de Fixit se sont donné
pour tdche d’élever les propriétés d’isola-

tion des crépis a un nouveau niveau et de
développer un crépi qui isole aussi bien
que les panneaux de polystyréne. Leur tra-
vail de recherche de plusieurs années s’est
maintenant conclu avec succes: leur pro-
duit a passé les essais de laboratoire et il
est testé depuis le mois de juillet 2012 sur
les premiers batiments. Si ce nouveau
crépi isolant tient aussi ses promesses en
utilisation réelle, il sera commercialisé
dans le courant de I’année 2013.

Le meilleur isolant du monde

Que recele ce nouveau crépi miracle issu
Stahl
et ses collegues ont choisi le meilleur iso-

des laboratoires de I’Empa ?
lant thermique qui peut étre produit in-
dustriellement : 1’aérogel. Ce matériau,
aussi appelé « fumée solide » du fait de
son aspect, est formé de 5 pour-cent de
silicate et pour le reste, d’air. L’aérogel a
déja été utilisé dans les années soixante
pour l'isolation des combinaisons spa-
tiales et il fait I’objet de 15 mentions dans
le Guiness Book of Records, entre autres
comme « meilleur isolant » et comme
« matériau le plus léger ». L'aérogel s’uti-
lise déja dans le domaine de la construc-
tion, par exemple comme isolant soufflé
pour remplir les espaces entre les murs ou
sous forme de panneaux isolants compo-
sites non tissé-aérogel. Ou est alors le pro-
bléeme pour que personne n’ait jusqu’ici
mélangé de 1’aérogel a un crépi ?

Le chercheur Stahl ne se perd pas en expli-
cations mais saisit une boite en plastique
transparente sur une étagere et ouvre son
couvercle : « Mettez-y la main et frottez un
peu ». Effectivement les sphérules d’aéro-

gel sont extrémement légeres, presque sans
poids, et on peut les saisir entre le pouce et
I’index. Mais dés que I'on frotte les doigts,
elles se désagregent. Aprés deux ou trois
mouvements, il ne reste de ce matériau
miracle qu'une fine poudre. « C’est préci-
sément la que se situait notre probléeme »,
explique Stahl. « Si nous mélangeons déli-
catement le mortier aérogel sec avec de
I’eau et que nous I’appliquons & la main,
les résultats sont bons. Mais il ne faut pas
oublier que dans une machine a crépir pro-
fessionnelle, le mortier est pompé a traves
un tuyau a une pression de 7 a 8 bars et il
ne reste alors plus grand chose de notre
aérogel. »

Pour rendre ce crépi applicable a la ma-
chine, il a fallu étudier en détail les com-
posants des mortiers secs des crépis et
leurs interactions avec 1’aérogel. Et procé-
der aussi a toute une série d’essais — de
I’éprouvette de laboratoire de la taille
d’une assiette jusqu’a des essais d’exposi-
tion aux intempéries de plusieurs mois en
grandeur réelle. Finalement les chercheurs
de I'Empa et de Fixit ont trouvé une solu-
tion qui va étre brevetée prochainement.
Les éprouvettes de crépi aérogel confec-
tionnées présentaient une conductibilité
thermique inférieure a 0.03 W/(mK) — ce
qui est deux fois meilleur que les crépis
isolants actuellement commercialisés. Si
cette innovation parvient a s’imposer sur
le marché, nombre de propriétaires d’im-
meubles suisses pourront économiser de
bonnes quantités de combustible grace a
I’Empa.

Texte : Empa
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Flash

Premiére scierie de Suisse totalement autonome en énergie

Depuis plusieurs années, I’entrepreneur
Bruno Christen approvisionne non
seulement son entreprise, mais égale-
ment tout le village de Luthern, avec de
la chaleur provenant de sa centrale de
chauffage utilisant les déchets de bois
de son entreprise. Une nouvelle pierre
a été posée par cet entrepreneur en
matiére d’énergie renouvelable. Des

panneaux solaires ont été installés sur
les halles de production et de stockage
et produisent 6000 kilowattheures par
jour de courant solaire. L'installation a

un rendement annuel de 900 000 kWh.
Cela représente bien plus que les
besoins pour leur propre consomma-
tion des deux scieries Christen AG a
Luthern et Willisau. L'installation
permet également d’approvisionner 300
ménages en énergie.

« Gréce a I’électricité solaire et a
I’énergie du bois, I’ensemble des
produits de nos scieries sont mainte-
nant neutres en CO, », affirme Bruno
Christen. Aucune autre scierie de

La premiére scierie de Suisse autonome en énergie et neutre en CO, se situe a Luthern/LU.

Innover pour une construction
énergétiquement optimisée

Du 8 au 11 novembre 2012 a Berne, la
Foire Suisse Maison et Energie montre
les nouveautés de la construction

et de la modernisation avec efficience
énergétique et avec des énergies renou-
velables. Le jour de I’ouverture, le
Séminaire d’automne traite du tournant
énergétique et des mesures correspon-
dantes. La foire offre un large apercu de

Energies Renouvelables N°5 octobre 2012

produits et de services; des expositions
spéciales sur différents themes, ainsi
qu’'un vaste programme de conférences
informent professionnels et privés sur
les tendances les plus récentes. (CP)

8 au 11 novembre 2012 a BERNEXPO Berne

www.bauenergiemesse.ch

Du courant pour 300 ménages
L'installation photovoltaique de la
scierie Christen AG, d'une surface

de 6000 métres carrés, a une puissance
de 900 kWp. 3576 modules solaires
monocristallins de marque Trina-Solar
ont été installés, produisant 260 Wp
chacun. Pour le montage avec le
nouveau systeme Mecosun, 9200
métres de profilé aluminium ont été
installés pour évacuer I'eau du toit
horizontalement et verticalement. En
outre, il a fallu installer sur les toits cing
kilometres de gaines de cablage, qui
contiennent au total 25 kilometres

de cables électriques.

Suisse ne peut se targuer d’étre comple-
tement autonome en énergie et neutre
en CO,. Bruno Christen a investi 2,5
millions de francs dans les 6000 metres
carrés de cette grande installation
photovoltaique.

Les panneaux solaires eux-mémes
constituent la protection contre les
intempéries et sont visibles par-des-
sous. Des profilés aluminium préfabri-
qués relient chaque module et garan-
tissent I’étanchéité. L'avantage de ce
systéme : il n’y a pas de chaleur prise
au pieége qui pourrait réduire le
rendement des panneaux solaires. La
scierie Christen AG utilise 1’électricité
de l'installation solaire dans ’entre-
prise et alimente le réseau électrique
avec le reste. Pour cet excédent, Elektra
Luthern verse a Bruno Christen 15 cts
par kilowattheure d’électricité solaire.
L’entrepreneur de la Luthertal pourra
plus tard profiter de la rétribution a
prix cottant RPC. Etant donnée la
longue liste d’attente chez Swissgrid,
cela peut prendre jusqu’a deux ans
pour que le projet soit pris en compte
dans le programme de promotion.
Ensuite, I'installation pourra étre
exploitée de maniere rentable.

(CP)



News des entreprises

Meyer Burger ferme le site de Lyss

Meyer Burger Technology AG concentre ses différents sites
de production sur un seul site. Le site de Lyss sera fermé et
intégré au centre de technologie solaire de Thoune et les
sociétés sceurs Meyer Burger AG et 3S Swiss Solar Systems
AG seront fusionnées. Le domaine de compétence des
systémes modulaires de marques 3S Modultec et 3S
Photovoltaics deviendra une unité opérationnelle au sein de
la stratégie de marque faitiere du groupe Meyer Burger et
continuera d'étre développé. (CP)

Trina Solar supprime des postes

Trina Solar a annoncé des mesures d'optimisation et
d'augmentation d'efficacité de ses activités. Cela devrait
conduire notamment a la suppression de places de travail.
Le fabricant chinois a annoncé des mesures de restructura-
tion de grande envergure. Elles incluent la séparation de ses
divisions « panneaux photovoltaiques » et « développement
de systémes photovoltaiques ». Trina Solar a annoncé dans
un communiqué de presse un important programme de
réduction des codts. Les premiers licenciements ont été
annoncés mais leur ampleur n'a pas été précisée. (CP)

Flash

Tétes

Suzanne Thoma

Des femmes a la téte d'entreprises électriques

Suzanne Thoma a été nommée CEO du groupe BKW. Elle
succédera au 1* janvier 2013 a Kurt Rohrbach, qui a été élu
deuxiéme vice-président exercant a titre principal. Il s'agit
de la deuxieéme grande entreprise électrique qui a une femme
a sa téte. Suzanne Thoma est cheffe du secteur d'activité
Réseaux et membre de la direction du groupe depuis le 1*
aolt 2010. Mme Thoma, est également responsable du
développement des deux grandes entreprises de services de
BKW, Arnold AG et ISP AG. Alpiq Holding SA avait quant a
elle nommé en mai dernier Jasmin Staiblin, présidente de
direction d'ABB, au poste de CEO d'Alpiq. (cm)

Utiliser I'énergie de maniére optimale !

Un chauffe-eau pompe a chaleur de Domotec vous permet
d'économiser jusqu'a 70 % de courant électrique !

Les chauffe-eau pompes a chaleur puisent leur énergie dans |'air ambiant et en

extraient de la chaleur.

Les avantages : M récupération active de la chaleur B fonctionnement silencieux
B commande aisée B puissantes et peu gourmandes en énergie B n'occupant que
peu d‘espace M disponibles avec 200 ou 250 litres de contenance ou en version

Split avec 300 litres de contenance -

Visitez nos expositions a Villars-Ste-Croix et Aarburg.

" domotec

Domotec SA, 1029 Villars-Ste-Croix, T 021 635 13 23
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Flash

integrée de 25'000 m’ a été monté — c'est la plus grande de Suisse.

e EIEEl

Sur le toit de I'ancienne aciérie Ferrowohlen, canton d'Argovie, une installation photovoltaique

D’aucuns
continuent comme avant.

Nous aussi.

Notre banque ceuvre en adéquation avec des critéres
sociaux et écologiques. En toute transparence,
elle investit exclusivement dans I'’économie réelle.

Participez a la Banque Alternative Suisse.
Souscrivez maintenant des actions BAS.

BANQUE
ALTERNATIVE

/ SUISSE

www.bas.ch
To021319 9100

Breves

France : trés grand potentiel

Le nouveau gouvernement frangais voit
un trés grand potentiel de développe-
ment des énergies éolienne et solaire.
Dans un rapport présenté derniérement
par les ministéres de I'environnement
et de I'industrie, les énergies éolienne
et solaire sont décrites comme les
sources les plus prometteuses de France
pour compenser le renoncement partiel
du pays au nucléaire. Le Président

de la République, Francois Hollande,

a annoncé que la part du nucléaire
passerait de 75 a 50 pourcent de

la consommation finale d'énergie d'ici
2020. (photovoltaic)

Unter
meinem
Dach
stimmt die
Energie.

lhr Partner fir Strom und Warme.

BE Netz AG | Luzern | Ebikon | Ziirich B E N E T Z

Tel 041 319 00 00 | www.benetz.ch Bau und Energie
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Marchés du solaire

Malgré les réductions successives du tarif
de rétribution du courant injecté dans

le réseau, plus de cing gigawatts de
nouvelles capacités photovoltaiques ont
été installés en Allemagne durant les

8 premiers mois de I’année, alors que les
milieux politiques souhaitent qu’elles
n’excédent pas 3,5 GW par an. Ce plafond
avait déja été dépassé de 100% en 2010
et en 2011.

L’industrie solaire chinoise est le
principal concurrent des entreprises
photovoltaiques (PV) européennes.
Pourtant, tous les grands producteurs de
modules chinois ont perdu des millions
au premier semestre et sont surendettés.
Suntech et LDK pourraient méme

se retrouver au bord de la faillite. Les
administrations locales et les banques
étatiques chinoises sont toutefois

prétes a mettre beaucoup d’argent a
disposition pour les tirer d’affaire, ce
qui n’est pas le cas en Europe.

Une lueur d’espoir se dessine pour les
fabricants de modules européens dans
la guerre des prix qu’ils se livrent avec

leurs concurrents chinois. La Commission
de I'UE va en effet examiner les plaintes
antidumping et une enquéte a été ouverte.
Il s’agit de vérifier si les firmes chinoises
offrent effectivement leurs modules a

des prix sacrifiés et si leur comportement
pénalise I'industrie européenne. Les
autorités de la concurrence ont maintenant
15 mois pour résoudre ces questions et
décider s’il est nécessaire d’imposer des
taxes douanieres « punitives ».

En Amérique, des droits de douane
pouvant aller jusqu’a 250% ont été
introduits a la suite de plaintes pour
dumping. Les effets de ces mesures se
font déja clairement sentir et First Solar
en a profité. Le ministére chinois du
Commerce a annoncé qu’il lancerait des
enquétes antidumping et antisubventions
sur le polysilicium importé des Etats-Unis.
Ces nouvelles entraves au commerce
n’apportent que des allegements tempo-
raires a une petite partie de la branche
solaire. Elles n’aident en aucun cas
I'industrie du PV a développer rapide-
ment cette source d’énergie renouvelable

prixpellets.ch

Prix des granulés octobre 2011 a octobre 2012

Prix des granulés en CHF/t (TVA et livraison incl.)

L'indice est un prix moyen composé des indications de prix des fournisseurs de granulés.
© www.prixpellets.ch, chaque mois les prix actuels des granulés.

Flash

Dr. Matthias Fawer

Balasz Magyar

dans un environnement concurrentiel.
Le déséquilibre actuel entre 1’offre et la
demande mondiale de modules conduira
obligatoirement a une consolidation dans
le secteur du solaire.

En Suisse, le prix des modules solaires

a également continué de chuter. C’est
pourquoi la Confédération a décidé

de réduire de 15% en moyenne les taux
de rétribution a prix cotitant du courant
injecté pour les nouvelles installations
photovoltaiques, avec effet au 1er octobre
2012. Apres la réduction ordinaire de

8 % décrétée le ler janvier et celle

de 10 % intervenue le 1er mars, il s’agit
de la troisieme baisse de tarif de ’année.

Texte : Matthias Fawer und Balasz Magyar,
Sustainability Research, Bank Sarasin & Cie AG

Breves

Fully : Cité de I'énergie

La commune de Fully a recu le 13 sept.
des mains de SuisseEnergie le label

« Cité de I'énergie ». Un précieux
sésame qui récompense des années
d'efforts entrepris dans les domaines
des économies d'énergie et de la
promotion des ressources renouvelables.
Elle devient ainsi la 18° commune
valaisanne distinguée (sur 141 com-
munes). Un engagement en faveur de
la qualité de vie que Fully souhaite bien
poursuivre, preuves en sont la centrale
photovoltaique du Collége de Charnot
inaugurée ce jour et le lancement d'une
campagne d'étiquetage énergétique des
batiments communaux. (CM)
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AllStar AST°

Mon installation solaire fonctionne-t-elle correctement ?

La Société Suisse pour ’Energie Solaire,
avec le soutien de 1‘Office fédéral de
I‘énergie OFEN et d’autres sponsors, a
organisé dans trois régions de Suisse

des séances d’information destinées aux
propriétaires d’installations solaires.

Le trés vif intérét suscité par ces séances
montre le besoin d’obtenir des informa-
tions de base pour évaluer les installations
solaires privées. Les intervenants Roger
Rhyner, Pascal Cretton, Richard Durot et
Jiirg Marti ont donné des informations
dans le domaine du photovoltaique et des
installations thermiques lors des séances
qui ont eu lieu a Lausanne (24 partici-
pants), Lucerne (55 participants) et
Zurich (52 participants). Les participants
ont regu les connaissances nécessaires

pour déterminer si leur installation
fonctionne correctement ou si elle
nécessite I'intervention de leur installa-

teur. Les propriétaires d’installations
photovoltaiques se sont également
intéressés aux questions relatives a la
RPC. Les participants a ces séances
d’information ont également pu s’inscrire
a un controle approfondi de la qualité

de leur installation par la SSES.

Ce controle cofite entre CHF 200.— et = -
300.— (en fonction de la taille de
I’installation) et sera réalisé d’ici la

fin de I’année. Un spécialiste se rend
sur place pour examiner le fonctionne-
ment et le rendement de I'installation :
www.sses.ch/503.html

Beat Gerber, SSES
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«AS1®» — La championne AllStar du
marché des fenétres. Que ce soit
pour un projet de construction ou
de modernisation, la gamme de
fenétres EgoKiefer AllStar AS1®
satisfait toutes les exigences. Avec
I’AS1®, la diminution des déperdi-
tions d’énergie par les fenétres peut
atteindre 75%. Faites le calcul avec
www.energy-and-more.ch.

EgoKiefer SA

Fenétres et portes

CH-1844 Villeneuve
Téléphone +41 21 967 08 00
www.egokiefer.ch

MINERGIE®

LEADING PARTNER

: Une entreprise de

=E AFG
Arbonia-Forster-Holding AG

Light Art by Gerry Hofstetter®

EgoKiefer

Fenétres et portes
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Schweizer

Electricité et chaleur a partir de son propre toit:

le systeme solaire combiné intégré au toit de Schweizer.

Avec le nouveau systeme solaire combiné intégré au toit de Schweizer, vous utilisez I’énergie solaire deux fois et exactement
en fonction de vos besoins. Cette solution innovante produit avec élégance de la chaleur et de I'électricité — de la maison
individuelle au grand ouvrage. Il s’integre de maniere flexible dans n’importe quel systéme d’énergie et se distingue par ses
excellents rendements. Plus d’infos sur www.schweizer-metallbau.ch ou par téléphone 021 631 15 40.

Ernst Schweizer AG, Metallbau, CH-1024 Ecublens, Téléphone +41 21 631 15 40, info@schweizer-metallbau.ch, www.schweizer-metallbau.ch

Utiliser efficacement
chaque minute
de soleil?

Naturellement.

ABB est I'un des principaux fournisseurs de produits pour la technique de produc-
! tion d’énergie et propose une série compléte d’onduleurs solaires de haute qualité
I "L‘ 1E | : pour le marché photovoltaique. Le portefeuille d’onduleurs répond a toutes les
r.-- : exigences et offre des possibilités tant pour les petites installations sur le toit des
v maisons que pour les centrales électriques avec plusieurs mégawatts de puissance.
Pour plus d’informations:

ABB Suisse SA, Automation du batiment
Avenue de Cour 32 ‘

CH-1007 Lausanne Power and productivity ‘ I. l!
MMpPp

Tél. +41 58 588 40 50
www.abb.ch/gebaeudeautomation for a better world™




Flash

Energidiot

Super !

Le gouvernement frangais apporte une
aide afin de baisser temporairement le
prix des carburants. Ce geste est
incompréhensible sur le plan écolo-
gique ! Mais peut étre considéré sur le
plan social. La SNCF a démantelé
beaucoup de lignes (bus et trains). Les
politiques ont choisi les transports
individuels et favorisé leur industrie
automobile. Aujourd’hui, nombre de
villages ne sont plus reliés aux
transports publics. De plus, les postes
de travail se trouvent dans des centres.
Les Francais effectuent des dizaines de
kilomeétres pour se rendre & leur travail,
faire des achats ou se rendre dans des
centres de santé. Donc, les décisions
politiques ont des conséquences. A
Neuchatel, un grand débat* secoue la
République. Le canton doit-il dépenser
559 millions pour financer un nouveau
tunnel ferroviaire qui relierait les deux

poles économiques ? L'UDC dit non au
projet pour des raisons d’endettement
des finances cantonales. Elle n’est pas
capable de mesurer que ce refus aura
de lourdes conséquences d’ici 15 ou 20
ans. Dommage que 1’égoisme instauré
en politique aveugle un si grand
nombre de citoyens. Avec une tres trés
petite part de la fortune déclarée de
dirigeants de I’'UDC (imposition
équitable), on financerait des projets
d’utilité publique garantissant aux
futures générations une qualité de vie
équitable.

Lucien Bringolf

*Voici le résultat de la votation :

Le peuple neuchatelois a dit non (50,3 % contre
contre 49,7 %) le 23 septembre 2012 a ’avenir
ferroviaire neuchatelois ! (Réd.)

Souhaitez-vous utiliser le soleil?
Nous vous fournissons les moyens techniques.

Breves

Le Conseil fédéral juge important le
potentiel des énergies renouvelables
Selon le rapport « Potentiel des énergies
renouvelables dans la production
d'électricité » celles-ci pourraient étre
exploitées davantage. L'énergie solaire
recéle le plus grand potentiel pour la
production électrique : une contribution
de 535 GWh/a pour 2020 est attendue,
laquelle pourra étre portée a 2929
GWh/a d'ici a 2035 et a 10'397 GWh/a
d'ici a 2050. (ih)

Biocarburants : une minorité est « verte »
Tout d'abord « top », puis « flop ». C'est
ainsi que I'on pourrait résumer I'histoire
des biocarburants jusqu'a aujourd’hui.
Une nouvelle étude menée sous la
direction de I'Empa a actualisé le bilan
écologique des différents biocarburants
et de leurs procédures de production.
Dans le bilan global, seuls trés peu
d'entre eux sont plus écologiques que
I'essence. (MM)

SOLTOP

SOLEIL CHALEUR COURANT

Chauffage et électricité grace au soleil

Solutions esthétiques de toiture, partielle ou totale,
avec intégration des éléments de construction, et
installations solaires SOLTOP.

Technique solaire SOLTOP:
performance et enthousiasme!

SOLTOP Schuppisser AG
St. Gallerstrasse 3 + 5a
CH-8353 Elgg

Tel. +41 (52) 397 77 77 www.soltop.ch
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Calendrier

u Prix solaire suisse 2012 - remise des prix
19.10.2012, Umwelt Arena,
Spreitenbach
www.solaragentur.ch

= Foire glasstec, solarpec
23-26.10.2012, Diisseldorf/D
www.solarpeq.de

= « Construire/Assainir — Energie »
Cours pour les spécialistes de
I'immobilier et de la finance
26.10.2012. 9h00-16h45, Berne
www.energie-cluster.ch

" « La ville de I'avenir —
I'avenir de la ville »
Approche visionnaire pour une
planification urbaine intelligente
25.10.2012, Empa, Diibendorf
www.tage-der-technik.ch.

= Energie éolienne pour les communes
25.10.2012, aprés-midi, Berne
www.suisse-eole.ch

B « Management innovatif du réseau
comme nouvelle tache »
Séminaire Smart Grid,
Smart Metering, gestion de la charge,
stockage thermique et électrique
31.10.2012, GIBB Berne
17.1. 2013, HWZ Zurich
www.energie-cluster.ch

u Cours: Courant provenant des toits
(d'église)
2.11.2012 (inscription jusqu’au
19.10.2012), Berne
www.wwf.ch/kursprogramm

® Matinées Energie 2012 des femmes
solaires suisses
3.11.2012, ewz-Kundenzentrum, Zurich
www.sses.ch/solarfrauen

= S.A.EE.: Séminaire
« Assainissement de I'éclairage public »
6.11.2012, Zurich
www.energieeffizienz.ch

u Installations photovoltaiques —
Cours de base
6—7.11.2012, Colombier
www.swissolar.ch

5 WWEF - cours spécialisé Conseiller
en énergie solaire thermique
6.11.2012, Ittigen/Berne
www.wwf.ch/kursprogramm

u Foire suisse de la construction et
de I'énergie
8-11.11.2012, Berne
www.bauenergiemesse.ch

u Installations solaires thermiques —
Cours de base
8—9.11.2012, Neuchatel ou Chaux-de-
Fonds, 13¢14.11.2012, Epalinges
www.swissolar.ch

Cartoon by Urs

Agenda

u Journée int. de la maison passive

10-11.11.2012, dans toute la Suisse
www.toft.ch

1¢ congres national des énergies renouve-
lables et de I'efficience énergétique
16.11.2012 Stade de Suisse, Berne
www.aee-kongress.ch

Cours Swissolar : installations solaires
thermiques - concept et planification
21-24 et 29-30.11.2012, Yverdon
www.swissolar.ch

Symposium ER'12

Symposium sur les Energies Renouve-
lables, I’Efficacité Energétique et
I’Environnement dans le Batiment
20-22.11.2012, Yverdon-les-Bains
http://energies-renouvelables.hes-so.ch/

www.urs-art.ch

« Depuis qu'Erwin a un pacemaker éolien il doit beaucoup bouger. »
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Photovoltaique a
la hausse

Selon une enquéte réalisée en Suisse
aupres des principaux fournisseurs de
matériel photovoltaique, il faut s’attendre
pour 2012 a une croissance du marché
de 50 pour cent au minimum par rapport
4 2011. La puissance des nouvelles
installations devrait en effet atteindre au
moins 150 MW cette année. A la fin

de I’année, la puissance installée totale
devrait ainsi s’élever a plus de 350 MW,
ce qui correspond a 0,5% des besoins

en électricité.

Les prévisions économiques des installa-
teurs suisses sont nettement supérieures
a celles des fabricants qui souffrent de la
surcapacité mondiale. Les évaluations
positives doivent étre considérées avec
prudence: de nombreux promoteurs font
installer de nouvelles installations ou
agrandissent des installations existantes
dans la perspective de toucher la
rétribution a prix cotitant du courant
injecté RPC. 1l faut donc comprendre
pourquoi la puissance des nouvelles
installations pourrait atteindre le triple
du contingent RPC de 50 MW libéré

par le Conseil fédéral au cours de I’année.

L’association faitiére de la branche du
solaire Swissolar appelle le Conseil
fédéral et le Parlement & introduire aussi
vite que possible une RPC sans plafonne-
ment. (swissolar)

Matinée-Energie des femmes solaires

Les femmes solaires suisses (SFS)

proposent une séance d'information en

collaboration avec des experts des ewz

sur les possibilités d'améliorer |'effica-

cité énergétique de son propre foyer.

® 3 novembre 2012, 9h30 - 12h30

® Lieu : ewz-Kundenzentrum,
Beatenplatz, 8001 Zurich

® Informations/Inscriptions:

= www.sses.ch/solarfrauen

SIEMENS

Onduleurs Sinvert PVM

Des jours ensoleillés

pour les installations
photovoltaiques

SINVERT PVM est incontour-
nable lorsqu’il s'agit d'exploiter
I'énergie solaire avec un
maximum d'efficience. En
effet, les nouveaux onduleurs
triphasés PV atteignent des
rendements de pointe de
98,2% lors de la conversion
de I'énergie solaire en courant
injecté dans le réseau.

Compacts, ces appareils
muraux séduisent outre leur
rapport prix-performances
remarquable par une qualité,
une sécurité et une longévité
maximale. Tout cela fait de
SINVERT PVM le numéro un
des onduleurs.

www.siemens.ch/sinvert




Soleil

FRIAP

FRIAP SA. Chemin des Biollettes 13, 1680 Romont FR,
Tél. 026 652 90 50, Fax 026 652 90 59,
friap@friap.ch, www.friap.ch
Ittigen BE: Tél. 031 917 51 11,
Eschenbach LU: Tél. 041 414 39 30,
Tuttwil TG: Tél. 052 303 49 70,
Coire GR: Tél. 081 252 81 20,
Naters VS: Tél. 027 303 42 70

Systemes techniques pour I'habitat écologique:
chauffe-eau, accumulateurs, pompes a chaleur,
installations solaires, systémes de ventilation. Aide a la
conception, fourniture et mise en service.

£ FEURON
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FEURON AG. Ey 9, 3063 lttigen BE,
Tél. 071 747 40 80, Fax 071 747 40 90,
mail@feuron.com, www.feuron.com

La maitrise de I'accumulation, accumulateurs de
chaleur et de froid, accumulateurs combinés, chauffe-
eau, gestion de I'énergie.

ws
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IWS SOLAR AG. Wilen 18, 8494 Bauma,
Tél. 052 386 28 82, Fax 052 386 21 94,
info@iwssolar.ch, www.iwssolar.ch

Vente et commerce de gros de technique solaire.
Installations raccordées au réseau, 1000 composants
pour systémes électriques, éoliens et pompes, consul-
tations, étude de projets et réalisation (aussi pour
exportation). La plus grande exposition de Suisse.
Catalogue sur demande.

i
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3S Swiss Solar Systems AG. Schachenweg 24,
3250 Lyss, Tél. 032 391 11 11, Fax 032 391 11 12,
info@3s-pv.ch, www.3s-pv.ch

PV et esthétique: votre partenaire pour des
éléments PV personnalisés et pour l'intégration dans
les batiments. Grande flexibilité grace a notre propre
production.

Solar Markt

SolarMarkt GmbH. Aarepark 6, 5000 Aarau.
Tél. 062 834 00 80, Fax 062 834 00 99,
info@solarmarkt.ch, www.solarmarkt.ch

Grossiste PV avec plus de 20 ans d'expérience
et des conseils professionnels.
Un leader des solutions de systeme — systéeme de
montage auto-développé — des séminaires pratiques.

BE INETZ

Bau und Energis

BE Netz AG. Bau und Energie, Industriestrasse 4,

6030 Ebikon LU, Tél. 041 319 00 00, Fax 041 319 00 01,

info@benetz.ch, www.benetz.ch.

Filiale: Im Wingert 36a, 8049 Zurich,

Tél. 044 319 69 69, Fax 044 319 69 70, zh@benetz.ch
Conseiller, planifier et réaliser. Votre partenaire pour

le courant et la chaleur solaires. Une énergétique des

batiments qui convainc esthétiquement aussi.

HCLVETIC
ENERGY +

CHALEUR + ELECTRICITE SOLAIRE

Helvetic Energy GmbH. Winterthurerstrasse,

8247 Flurlingen, Tél. 052 647 46 70, Fax 052 647 46 79,

info@helvetic-energy.ch, www.helvetic-energy.ch
Conseils, étude de projets et vente d'installations

solaires pour eau chaude, chauffage et piscines.

« Sunrise® Eco - la premiére installation solaire ther-

mique efficace pour les maisons individuelles ».

Solarcenter Muntwyler AG. Industriestrasse 1,
3052 Zollikofen, Tél. 031 915 16 17, Fax 031 915 16 16,
info@solarcenter.ch, www.solarcenter.ch

Conseil, planification et réalisation de projets,
formation et ingénierie en énergie solaire.

JANSEN

JANSEN AG. Industriestrasse 34, 9463 Oberriet,
Tél. 071 763 91 11, Fax 071 761 27 38,
solar@jansen.com, www.jansen-solar.ch

Distributeur des systemes solaires SCHUCO.
Systémes thermiques complets, systémes de montage
pour toutes applications, installations solaires pour
injection dans le réseau. Intégration dans les facades,
éléments d'ombrage ou toitures vitrées.
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Jenni Energietechnik AG. Lochbachstrasse 22,
Postfach, 3414 Oberburg, Tél. 034 420 30 00,
Fax 034 420 30 01, info@jenni.ch, www.jenni.ch
Utilisation d'énergies renouvelables indigénes:
soleil, bois, chauffages a distance et proximité, récupé-
ration d'énergie. Régulation, systémes d'accumulation
Swiss Solartank®, accumulateur sur mesure ; centrales
d'énergie pour eau sanitaire, chauffage d'appoint ou
maisons entieérement chauffées solaires.

*'~ SOLVATEC

L'expériance dans I’énergie solaire

SOLVATEC AG. La compétence dans les énergies
renouvelables. Bordeaux-Strasse 5,
4053 Basel, Tél. 061 690 90 00, Fax 061 690 90 09,
info@solvatec.ch, www.solvatec.ch

Installations photovoltaiques et chaleur solaires
« clé en main ». Projets, engineering, commerce,
réalisation et service aprés-vente. Implantation pro-
fessionnelle et esthétique, dimensionnement optimal
avec intégration dans le batiment. SOLARWATT,
Day4Energy, Swiss Solar Systems, Yingli Solar, Solar
Frontier, SMA, Danfoss, Kostal.

Registre professionnel

PREMIUM PARTNER OF

ch-Solar GmbH. Bubikonerstrasse 43, 8635 Dirnten,
Tél. 055 260 12 35, Fax 055 260 12 36,
info@ch-solar.ch, www.ch-solar.ch

Consultation, planification et mise en service des
installations solaires pour photovoltaique, eau chaude,
chauffage, piscine et air chaud.

ilv’iz} HOLINGER SOLAR

HOLINGER SOLAR AG. Wattwerkstrasse 1,
4416 Bubendorf, Tél. 061 936 90 90,
Fax 061 936 90 99, www.holinger-solar.ch,
www.wattwerk.ch

Installations solaires pour systémes autonomes ou
injection dans le réseau, chauffe-eau solaires pour eau
sanitaire, appoint au chauffage et piscines, utilisation
de I'eau de pluie, poéles a pellets et a bois ou pompes
a chaleur comme complément aux installations
solaires.

ower

Megasol Energie AG. Industrie Rutifeld,
Deitingenstrasse 4, 3380 Wangen an der Aare,
Tél. 062 919 90 90, Fax 062 919 90 99,
info@megasol.ch, www.megasol.ch

Développement et production de panneaux solaires
pour des systémes photovoltaiques solaires en flot et
en réseau. Panela avec OptiTrack™ (20% de rende-
ment de plus). PV pour des applications industrielles
et I'intégration en toiture. Distribution en exclusivité
de I'éolienne Superwind. Distribution en exclusivité de
I'onduleur REFUSOL. Production de produits solaires
portables. Commerce d'accumulateurs solaires, de
pompes d'étang solaires.

Schweizer’

Ernst Schweizer AG. Metallbau, 8908 Hedingen,
Tél. 044 763 61 11, Fax 044 763 61 19,
info@schweizer-metallbau.ch,
www.schweizer-metallbau.ch

Capteurs solaires pour champs de capteurs intégrés
et sur toiture, toit plat, systtmes complets, divers
accessoires jusqu'a un affichage a distance et des
modules pour fenétres de toit intégrées. Photovol-
taique: systéme pour montage intégré a la toiture
Solrif® avec modules noirs SunPower®. Installations
combinées intégrées avec des éléments thermiques
et photovoltaiques pour constructions conformes aux
normes Minergie et Minergie A.

as
SHEIZPLAN-®

INNOVATION MIT ENERGIE

Heizplan AG. Synergiepark, Karmaad 38, 9473 Gams,
Tél. 081 750 34 50, Fax 081 750 34 59,
kontakt@heizplan.ch, www.heizplan.ch

Votre partenaire compétent pour les énergies
renouvelables: Photovoltaique, solaire thermique,
pompes a chaleur air/sol/eau et assainissements ainsi
que conseils et formations. Nous avons également
notre propre équipe de monteurs qualifiés d'installa-
tions solaires.
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Sputnik Engineering AG. Hoheweg 85, 2502 Bienne,
Tél. 032 346 56 00, Fax 032 346 56 09,
info@solarmax.com, www.solarmax.com

Fournisseur leader d'onduleurs solaires raccordés
au réseau et de solutions intelligentes de surveillance
d'installations. La marque SolarMax est synonyme
de produits performants et fiables de qualité suisse
optimale.

elco

Elcotherm SA. Chemin de Mongevon 28A,
1023 Crissier, Tél. 021 637 65 00, info@ch.elco.net,
www.elco.ch

ELCO, le Leader suisse des solutions de chauffage
et son réseau de service le plus dense de Suisse —
la sécurité permanente a votre portée.
Hotline 0848 808 808.

\Froniusg

GRENZEN VERSCHIEBEN

Fronius Schweiz AG. Solarelektronik, Oberglatter-
strasse 11, 8153 Ruimlang, Tél. 0848 FRONIUS,
Fax 0800 FRONIUS, sales.switzerland@fronius.com,
www.fronius.com

Développement et production d'onduleurs photo-
voltaiques connectés au réseau et de composants pour
la surveillance professionnelle d'installations. Fronius
Electronique solaire, synonyme de qualité et de haute
technologie, pour la création, la transformation et la
mise a disposition d'énergie de maniére régénératrice.

Iseli Umwelt & Heiztechnik AG. Kreuzmatt 8,
6242 Wauwil, Tel. 041 984 22 33,
info@iseli-ag.ch, www.iseli-ag.ch

Conseiller, planifier et réaliser des installations soleil
pour I'eau chaude et chauffage. Service clientéle dans
toute la Suisse.

solstis

Solstis SA. Sébeillon 9b, 1004 Lausanne,
Tél. 021 620 03 50, Fax 021 620 03 59,
info@solstis.ch, www.solstis.ch

Soleil, compétence et bonne humeur, nous donnons
au monde |'énergie d'étre durable.

Hoval

Hoval SA. Suisse Romande, Case postale 225,
1023 Crissier 1, Tél. 0848 848 363,
Fax 0848 848 767, crissier@hoval.ch, www.hoval.ch

6 .
sumatrix

Sumatrix AG. Solar- und Energietechnik, Industrie-
strasse, 5728 Gontenschwil, Tél. 062 767 00 52,
Fax 062 767 00 66, solar@sumatrix.ch,
www.sumatrix.ch

Importation, conception et vente d'installations
solaires. Trés vaste assortiment grace a des contacts
mondiaux. Nous cherchons: des détaillants pour nos
batteries solaires. Nouveauté: modules solaires CIS.
Catalogue détaillé gratuit.

hassler .
energia alternativa ag

Strom und Warme von der Sonne seit 1985

hassler energia alternativa sa. Nislas 101d,
7432 Zillis, Tél. 081 650 77 77, Fax 081 650 77 70,
info@hassler-solarenergie.ch, www.hassler-solarenergie.ch
Production et vent de capteurs solaires MEGASOL
pour I'eau et systémes solaires, Surasol, Budgetsol,
Grischasol, Jumbosol. Chauffage a granulés. Instal-
lations PV autonomes ou installations en flot, petits
systémes solaires Sun bag transportables.

(&

alsol ag energiesysteme

alsol ag alternative energiesysteme. Bahnhof-

strasse 43, 8500 Frauenfeld, Tél. 052 723 00 40,

Fax 052 723 00 44, info@alsol.ch, www.alsol.ch
Depuis quinze ans nous sommes spécialistes en

conception, installation et service pour systémes pho-

tovoltaiques et en consultation générale et élaboration

d'études économiques.

EES..

#mergie Effiziens { Solriosengen

EES Jaggi-Bigler AG. Industriestrasse 15, 4554 Etziken,
Tél. 032 686 88 00, Fax 032 686 88 01,
kontakt@eesag.ch, www.eesag.ch

EES Jaggi-Bigler AG est a votre entiére disposition
pour des solutions professionnelles dans le domaine
de I'efficacité énergétique et dans le domaine de
la technologie solaire. Nous sommes une entreprise
de conseils, de planification, de distribution et de
prestations (incl. montage, installation et service aprés-
vente) pour des installations solaires et des installations
ayant un rendement énergétique élevé. Nous proposons
a notre clientéle des solutions professionnelles « clé
en main » qui produisent efficacement de I'énergie
électrique ou/et de la chaleur.

LEN/ @ &

Solar- und Warmetechnik

H. Lenz AG. Solar- und Wéarmetechnik. Hirzen-

strasse 2, 9244 Niederuzwil, Tél. 071 955 70 20,

Fax 071 955 70 25, info@lenz.ch, www.lenz.ch
Fabrication d'installations solar thermal conseille,

planification et installation de concept thermal et

photovoltaiques. Installateur de chauffages de pompe

a chaleur, au bois, granulés de bois, huile, gaz,

chauffe-eau solaires et enregistrement. Chauffage

compact paroi ou par le sol, plinthes chauffantes

et conseils en énergie.

SOLTOP

SOLEIL CHALEUR COURANT

SOLTOP Schuppisser AG. St. Gallerstrasse 3+5a,
8353 Elgg, Tél. 052 397 77 77, Fax 052 397 77 78,
info@soltop.ch, www.soltop.ch

Energie solaire — Toits énergétiques — Systémes.
Conseil, planification et vente depuis 30 ans -
Garantie de fonctionnement, production suisse.

Granulés

fenaco société coopérative. Pellet de bois,

Route de Chardonne 2, 1070 Puidoux,

Tél. 058 433 66 91, Fax 058 466 66 11,

pelletdebois@fenaco.com, www.pelletdebois.ch
Votre spécialiste en pellet de bois dans toute la

Suisse. Exclusivement chez votre LANDI.

Conception et installation

INCENIEURBOND HOSTETTLER

Ingenieurbiiro Hostettler. Photovoltaik, Energie- und
Haustechnik, Luisenstrasse 14, 3005 Berne,
Tél. 031 302 62 26, Fax 031 302 62 27,
Hostettler_Engineering@Compuserve.com

Conseils neutres et planification des installations
photovoltaiques, spécial pour des installations,
integrées dans le batiment.

ZAGS , LAR

ZAGSOLAR AG. Bureau d'ingénieurs pour les projets
photovoltaiques et les questions énergétiques,
Luzernerstrasse 9, 6010 Kriens, Tél. 041 312 09 40,
Fax 041 312 09 41, r.durot@zagsolar.ch,
www.zagsolar.ch

Conseils en énergie, Planification et réalisation
d'installations photovoltaiques, Recherche et
développement dans le domaine de I'intégration
de panneaux solaire dans les batiments. Réalisation
d'instruments d'enregistrement de données et de
panneaux d'affichage.

PBEundesign

photovoltaic engin@ering

sundesign gmbh. photovoltaic engineering,
Gamlikon 14, 8143 Stallikon,
Tél. 044 390 14 58, Fax 044 390 14 60,
info@sundesign.ch, www.sundesign.ch

Bureau d'études photovoltaiques indépendant.
De I'étude de faisabilité a la réception d'installations.
Conceptions techniques pour bureaux d'études et
entreprises.

JENDRA POWER AG

Jendra Power AG. Experts solaires, Grubenstrasse 11,
8045 Zurich, Tél. +41 44 515 12 79,
office@jendra-power.com, www.jendra-power.com
Les experts pour la conception, la construction
et I'exploitation de centrales solaires en Suisse et en
étranger. Gestion de projets, gestion de contrats,
travaux d'ingénieur, expertise, gestion d'exploitation
et audit technique d'une société indépendente.



Force hydraulique

A QlLwatt SA

QLwatt SA. Via Maistra 44, 7525 S-chanf,
Tél. 081 850 17 00, Fax 081 854 22 91,
service@qlwatt.com, www.qlwatt.com

Petites centrales hydrauliques — vente et livraison
de systémes compacts turbine-générateur-régulation/
injection. Installations Ecowatt de la maison IREM.
Bureau d'ingénieurs — études préliminaires, planifi-
cation et réalisation de projets dans le domaine des
énergies renouvelables. Alimentation en énergie et
solutions isolées. Nouveau : installations photovol-
taiques.

Recherche et développement

okozentrum

Okozentrum. Schwengiweg 12,
4438 Langenbruck, Tél. 062 387 31 11,
Fax 062 390 16 40, info@oekozentrum.ch,
www.oekozentrum.ch

Centre de compétences privé pour le développe-
ment durable. Collabore avec I'industrie, les milieux
scientifiques et les pouvoirs publics. Recherche et
développement dans le domaine des énergies renou-
velables et de I'efficacité énergétique.

Bois

Iseli Umwelt & Heiztechnik AG. Kreuzmatt 8,
6242 Wauwil, Tel. 041 984 22 33,
info@iseli-ag.ch, www.iseli-ag.ch

Votre contacte pour toutes les énergies renouve-
lables : plaquettes, blches, granulés de bois, énergie
solaire et installations combinées, nous vous soumet-
tons votre solution idéale. Contactez-nous !

) OkoFEn

PELLETSHEIZUNG

OkoFEN Schweiz GmbH. Gewerbe Ridel,
6122 Menznau, Tél. 041 493 04 55, Fax 041 493 04 57,
info@oekofen.ch, www.oekofen.ch

Le pionnier et spécialiste des chauffages pour
granulés de bois propose, avec sa chaudiére pour
granulés de bois PELLEMATIC (8-112 kW), le capteur
solaire PELLESOL et I'accumulateur Multi-Express
PELLAQUA, un paquet hautement rationnel pour
économiser I'énergie.

Hoval SA. Suisse Romande, Case postale 225,
1023 Crissier 1, Tél. 0848 848 363,
Fax 0848 848 767, crissier@hoval.ch, www.hoval.ch
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Jenni Energietechnik AG. Lochbachstrasse 22,
Postfach, 3414 Oberburg, Tél. 034 420 30 00,
Fax 034 420 30 01, info@jenni.ch, www.jenni.ch
Utilisation d'énergies renouvelables indigénes: bois,
soleil, chauffage a distance et de proximité, récupéra-
tion d'énergie. Chaudiéres a bois POWALL Kobra W,
un chauffage central pour votre salon. Systemes
d'accumulation Swiss Solartank®, sur mesure ou
standard, sans ou avec échangeur de chaleur intégré.
Régulation opticontrol.

Euergée Sewsice Sinl SHT :'

KWB Jurg Anken
Energie Service Sarl Jurg Anken. 1464 Chéne-Paquier,
Tél. 024 430 16 16, www.energie-service.ch,
info@energie-service.ch

Le plus grand programme de systéme de chauffage
central au bois. Automatique en Suisse Romande. Pro-
duits de qualité de 3 a 300 kW, buches, granulés, pla-
quettes, combiné biiches-granulés. Assemblage solaire
Enerflex. Conseils, installations et service aprés-vente.

Liebi LNC SA. Heizsysteme, Burgholz,

3753 Oey-Diemtigen, Tél. 024 436 26 81,

Fax 024 436 26 82, mail@liebilnc.ch, www.liebilnc.ch
Le spécialiste du chauffage a base d'énergies

renouvelables. Nos domaines de spécialisation sont les

installations solaires, les chaudiéres a biches et a gra-

nulés de bois, pompes a chaleur, les poéles suédoises

ainsi que les installations de réglage. Appelez-nous

pour bénéficier de conseils gratuits !

/RIEBEN

L

Rieben Heizanlagen AG, Suisse. Tél. 033 736 30 70,
Fax 033 736 30 71, www.heizen-mit-holz.ch,
info@heizen-mit-holz.ch

L'équipe forte pour des chauffages aux copeaux,
pellets et bliches ainsi que des installations solaires
(2-500 kW). Les systemes de chauffage aux pellets,
qui géneérent de I'électricité, sommes nos innovations.
Tout le monde parle de I'écologie — nous agissons.
Assurez-vous vous-meémes.

ESCHMID

energy solutions

Schmid AG, energy solutions. Homlistrasse 12,
8360 Eschlikon, Tél. 071 973 73 73, Fax 071 973 73 70,
info@schmid-energy.ch, www.schmid-energy.ch

Le plus grand fabricant suisse de chaudiéres a bois.
Conseils et vente de chaudiéres a biches, a copeaux ou

a granulés (pour des puissances entre 8 et 25000 kW).

Registre professionnel

Régulations

DOLDER

electronic ag

Dolder electronic AG. Oberfeld 4, 6037 Root,

Tél. 041 450 30 30, Fax 041 450 30 13,

info@dolder-electronic.ch, www.dolder-electronic.ch
Régulateurs AT, régulateurs solaires/thermiques/

universels

Régulateurs de pompe a chaleur et accessoires

Services: conseils téléphoniques, configurations de

régulateurs, schéma électriques et hydrauliques pour

installations complexes, développements OEM.

Pompes a chaleur

SATAG
THERMOTECHNIK

Viessmann (Schweiz) AG. Geschéftsbereich SATAG
Thermotechnik, Case postale 344, 9320 Arbon,
Tél. 071 447 16 66, Fax 071 447 16 67,
verkauf@satagthermotechnik.ch,
www.satagthermotechnik.ch

Pompes a chaleur air-eau-terre; systémes solaires
combinés a des pompes a chaleur, refroidissement
naturel, pompes a chaleur a eau chaude pour
nouvelles constructions et assainissements.

elco

Elcotherm SA. Chemin de Mongevon 28A, 1023 Crissier,

Tél. 021 637 65 00, info@ch.elco.net, www.elco.ch
ELCO, le Leader suisse des solutions de chauffage

et son réseau de service le plus dense de Suisse —

la sécurité permanente a votre portée.

Hotline 0848 808 808.

Hoval

Hoval SA. Suisse Romande, Case postale 225,

1023 Crissier 1, Tél. 0848 848 363,

Fax 0848 848 767, crissier@hoval.ch, www.hoval.ch
Hoval, producteur leader de systemes innovateurs

pour la technique de chauffage, propose non seu-

lement des chaudiéres & mazout et a gaz favorables

a I'environnement et a efficacité énergétique élevée

mais également un large assortiment de systémes de

chauffage qui se basent sur les énergie renouvelables :

soleil, géothermie, bois en biiches et granulés.

domotec

Domotec SA. Technique domestique, Croix-du-Péage 1,
1029 Villars-Ste-Croix, Tél. 021 635 13 23,
Fax 021 635 13 24, info@domotec.ch, www.domotec.ch
L'offre de prestations couvre une large palette de
pompes a chaleur, chaudiéres a mazout, a gaz et a
bois/pellets, chauffe-eau solaires et chauffe-eau, ainsi
que d'autres produits périphériques pour la technique
domestique.



Toute votre rénovation
en un seul clic!

www.hoval.ch/evalo

¥ Avec Pinstrument de planification EVALO, vous pouvez vérifier
I'efficacité énergétique de fagon simple et rapide. Vous définissez
votre batiment et réalisez virtuellement les assainissements souhaités.

Technologie de pointe Hoval pour le meilleur climat intérieur!

Quelle que soit I'énergie utilisée pour votre chauffage, Hoval vous offre une solution sur mesure permettant également
d’intégrer les énergies renouvelables. Appelez-nous maintenant et nous vous conseillerons : Hoval SA, 1023 Crissier,
tel. 0848 848 363, fax 0848 848 767, www.hoval.ch.

Pompes a chaleur Chaudiéres a bois, granulés Systéemes solaires

Thermalia® et Belaria®

Il MINERGIE®

Responsabilité pour I’énergie et I’environnement LEADING PARTNER



