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Chers membres,

Veuillez trouvez la version électronique des énergies renouvelables sur notre site
internet www.sses.ch. pour cette édition, merci d’utiliser :
Nom d’utilisateur : ee/er_abo mot de passe : g!haN-3d

oui, nous sommes fiers que la SSES puisse fêter son 40e anni-

versaire cette année. la Société Suisse pour l’Energie Solaire

fait partie de l’histoire délicate de la genèse et de l’émergence

de l’énergie solaire en Suisse. Vous pourrez lire dans cette édi-

tion spéciale d’«Energies renouvelables» ce que la SSES a

promu, incité et accompli depuis sa création, le 11 juin 1974.

Ceci grâce à votre fidèle soutien dont nous tenons ici à vous

remercier de tout cœur.

C’est avec une grande fierté que nous jetons un regard sur ces

40 ans d’histoire, mais nous avons aussi une vision claire de

l’avenir. Comme vous le savez, l’énergie solaire, et donc la SSES,

se trouve dans une toute autre situation qu’il y a 40 ans. l’éner-

gie solaire doit être un élément central du tournant énergétique.

C’est le moment de réfléchir au rôle de la SSES: nous sommes devenus la plus importante organisation

de consommatrices et consommateurs pour les énergies renouvelables. En plus de notre présence à

diverses foires dans l’ensemble de la Suisse, où la SSES répond de manière neutre et professionnelle

aux questions relatives aux énergies renouvelables de toutes sortes, la SSES propose, depuis deux ans,

de tester les installations solaires existantes (thermiques et pV). d’une part, dans le cadre de séances

d’information, les propriétaires d’installations solaires apprennent comment ils peuvent tester leur ins-

tallation, voire effectuer une petite maintenance et, d’autre part, ils peuvent faire expertiser leur

installation, quant à sa qualité et sa puissance, par un spécialiste neutre. Ces deux projets sont

soutenus par le programme SuisseEnergie et seront poursuivis ces prochaines années. En outre,

dès 2015, la SSES reprendra l’organisation des Journées du Soleil de Swissolar. la SSES s’engage

également pour une utilisation coopérative des énergies renouvelables. Elle soutient administrative-

ment et politiquement les coopératives énergétiques existantes, ou à venir, ainsi que leur association

faîtière nommée VESE (association suisse des énergies renouvelables).

Nous nous engageons pour que la qualité des installations solaires soit encore meilleure, pour un

nombre encore plus élevé d’installations et pour un soutien à toutes les énergies renouvelables,

afin que le tournant énergétique ne reste pas un vœu pieux mais qu’il soit activement mis en

œuvre. ancrer les énergies renouvelables dans la loi, la politique et l’économie est prioritaire. C’est

pourquoi nous avons besoin de vous, chères lectrices, chers lecteurs, pour provoquer et vivre le

tournant énergétique avec conviction, dynamisme et compétence, aussi grâce à notre magazine

qui paraît depuis 1974 également.

avec notre magazine Energies renouvelables, nous voulons continuer à vous tenir informés des

principales évolutions scientifiques, économiques et politiques du secteur. Nous consacrons aussi

cette édition anniversaire aux nombreuses communes suisses qui jouent un rôle important dans la

mise en œuvre du tournant énergétique et qui avancent avec courage et détermination. la com-

mune d’altbüron nous a tant impressionnés par son projet avant-gardiste que nous avons décidé

de prendre cette reine du soleil en exemple. altburon, avec son label Cité de l’énergie et son prix

Solaire, ne s’est pas arrêtée à mi-chemin mais poursuit sa voie vers le tournant énergétique. pour

notre 40e anniversaire, nous allons nous rapprocher d’altburon : avec notre marche tournant éner-

gétique dans la réserve de biosphère de l’Unesco de l’Entlebuch, nous allons fêter notre jubilé le

dimanche 14 septembre 2014, avec tous ceux qui s’intéressent aux énergies renouvelables et qui

s’engagent pour leur utilisation. Nous espérons que le soleil sera de la partie. Nous nous réjouis-

sons de vous rencontrer et de trinquer avec vous.

annuscha Schmidt

Annuscha schmidt,
Présidente de la sses
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Avec notre système de partenariat, nous faisons en sorte – avec vous – que de petites entreprises locales fassent
le pas vers l’énergie solaire. C’est une bonne chose car l’avenir énergétique est local! Production d’énergie locale,
incitation économique locale, mobilité locale. Une véritable contribution au tournant énergétique. Pour ce faire, il faut
beaucoup de bons prestataires qui peuvent réaliser vos vœux. Schweiz-Solar vous permet de réaliser votre projet
solaire dans les meilleures conditions.
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Schweiz-Solar Vertriebs AG | Le réseau suisse du photovoltaïque | 3027 Berne et
6300 Zoug | Tél. +41 31 991 60 60 et mobile +41 79 945 54 62 | www.schweiz-solar.ch
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mESSagE dE doriS lEUthard

Pionniers, inventeurs et combattants inébran-
lables, un mélange de scientifiques et d’artisans
habiles, parfois s’apparentant à un petit mouve-
ment populaire, se sont engagés, il y a de cela
40 ans, selon la devise de Johann Wolfgang
von Goethe: «Au commencement était l’action».
Ils ont montré au monde, avec des installations
PV et solaires thermiques simples, qu’ils avaient
développées eux-mêmes, qu’il était possible de
tirer de l’énergie du soleil !

Depuis, la Suisse s’est illustrée par son sa-
voir-faire. Au Technicum de Bienne tout d’abord,
où des ingénieurs ont remporté trois fois le
World Solar Challenge en Australie avec leur vé-
hicule solaire. Plus tard, le professeur de l’EPFL
Michael Grätzel a rendu visible le potentiel de la
recherche fondamentale avec les cellules solaires
à colorant. Et finalement, une équipe de cher-
cheurs de l’EPF de Zurich, des instituts Paul
Scherer et Caltech, a montré comment fabriquer
du «carburant solaire» à partir d’eau, de CO2 et
d’énergie solaire.

«aU CommENCEmENt était l’aCtioN»

Doris Leuthard
Cheffe du Département fédéral de
l’environnement, des transports,
de l’énergie et de la communication
DeteC

Dans la perspective de l’avenir énergétique de
la Suisse, nous sommes tous tenus d’aborder les
40 prochaines années avec le même élan que
celui adopté durant les 40 dernières années. Le
Conseil fédéral a fixé, dans sa stratégie énergé-
tique 2050, les objectifs et les lignes stratégiques
pour plus d’efficacité énergétique et plus d’éner-
gies renouvelables. Le Parlement se penche sur
cette stratégie depuis septembre 2013. Il est
important que chaque secteur de production –
eau, vent, bois, biomasse géothermie, chaleur
ambiante et soleil – soit développé et devienne
concurrentiel. Investisseurs, opérateurs et ex-
ploitants de réseaux devraient travailler en
étroite collaboration. La Suisse bénéficie d’un
énorme potentiel. Nous disposons des connais-
sances et nous pouvons les utiliser de manière
cohérente et respectueuse des ressources – le
changement climatique et la sortie du nucléaire
exigent que nous continuions d’agir!

doriS lEUthard

CoNSEillèrE fédéralE
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l’hiStoirE dE la SSES

daNS lE ViSEUr dE
poliCE fédéralE

tExtE: JEaN-marC SUtEr

Membre de la SSES depuis 1978, je n’ai pas personnelle-
ment vécu la naissance de l’association. En me référant à
l’article rédigé par son premier président Pierre Fornal-
laz, professeur à l’EPFZ, à l’occasion du 20ème anniver-
saire du journal intitulé alors «Sonnenenergie – Energie
solaire», j’ai appris qu’un groupe de travail interdiscipli-
naire composé de chercheurs de l’EPFZ, de la Haute école
de Saint-Gall et de l’économie privée s’intéressait alors
au thème «Croissance et environnement». A cette époque,
le Club de Rome avait publié son fameux rapport sur les
limites de la croissance et Amory Lovins plaidait, dans
son premier livre World Energy Strategies, pour un ap-
provisionnement décentralisé et sans nucléaire par de

petites installations. La guerre au Proche-Orient montra
en 1974 la dépendance incontestable de la civilisation
moderne face aux vecteurs énergétiques fossiles. Parallè-
lement, le mouvement anti-nucléaire suisse combattait
le projet de Kaiseraugst. «Utiliser l’énergie solaire! » était
à l’ordre du jour.

nAissAnCe De LA sses
Les conclusions du groupe de travail évoqué ci-dessus,
en particulier la recommandation «étudier et enseigner
les utilisations de l’énergie solaire», restèrent sans échos.
On décida alors de fonder une association pour la pro-
motion de l’énergie solaire. Elle devait notamment pro-
mouvoir l’utilisation de l’énergie solaire par du travail de
relations publiques (contact avec les médias et confé-
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40 aNS SSES

la SoCiété SUiSSE poUr l’éNErgiE SolairE
fêtEra SES 40 aNS lE 22 JUiN. foNdéE par dES
profESSEUrS Epf, la SSES Et SoN obJECtif
priNCipal, ENCoUragEr l’éNErgiE SolairE, a
dû fairE faCE à UNE réSiStaNCE éNormE Et
à dE pUiSSaNtS groUpES d’iNtérêt. QUElQUES
SoUVENirS pErSoNNElS Et éVéNEmENtS tiréS
dE CES loNgUES aNNéES d’aCtiVité.

la

rences), des échanges d’expériences entre professionnels,
de la formation et de la formation continue de profes-
sionnels et du lobby sur la scène politique. Le terme
«énergie solaire» était alors très largement interprété: les
formes indirectes d’utilisation comme l’énergie éolienne,
l’énergie-bois, le biogaz, la chaleur de l’environnement
et l’efficacité énergétique étaient comprises dedans. La
SSES, qui fut fondée le 22 juin 1974, était ainsi la pre-
mière organisation environnementale suisse à s’intéres-
ser au tournant énergétique. Ses fondateurs la quali-
fièrent de branche suisse de l’International Solar Energy
Society (ISES) qui était active, depuis plusieurs décennies
déjà, dans plusieurs pays dont les Etats-Unis et l’Austra-
lie. L’ISES publiait un journal spécialisé Solar Energy et
organisait déjà, tous les deux ans, l’ISES World Congress.

sArCAsMe et Dérision
La création de la SSES ne trouva aucun écho dans la
presse où la technologie solaire continua de subir sar-
casme et dérision. La population suisse réagit quant à
elle très différemment. En cinq ans, un Suisse sur 1000
devint membre de la SSES. Huit symposiums, attirant
entre 450 et 1000 participants, furent organisés jusqu’en
1980. En 1976, la foire de Bâle MUBA présenta, à l’ini-
tiative de la SSES, une exposition spéciale Energie so-
laire. La SSES profitait de chaque occasion pour attirer
l’attention des lecteurs sur l’utilisation du solaire. Une
polémique éclata dans la presse sur les opportunités et
les limites du solaire thermique qui se trouvait alors au
premier plan. La production par les capteurs solaires
était ainsi estimée à 700 kWh/m2 par ses partisans et à
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140 kWh/m2 par ses détracteurs. Des histoires de proprié-
taires de capteurs solaires qui se retrouvaient seuls face
à leur installation non fonctionnelle, suite à la faillite de
l’entreprise qui l’avait installée, faisaient les gros titres
des journaux. Petit à petit, les chercheurs en énergie so-
laire de l’Institut fédéral de recherche sur les réacteurs
(IFR) à Würenlingen (l’actuel institut Paul Scherrer), dont
je faisais partie, publièrent des données sur les rende-
ments des capteurs et les causes des installations défec-
tueuses. Le secteur put ainsi surmonter ses défauts de
jeunesse et commercialiser des installations solaires effi-
caces et sûres. Les opposants passèrent de l’argument:
«L’énergie solaire ne sert à rien», à l’argument «L’énergie
solaire coûte trop cher».

CroissAnCe rAPiDe et struCture
FéDérAListe
En 1979, une division des activités sur la base des pu-
blics-cibles s’effectua avec la création de l’Association
suisse des spécialistes de l’énergie solaire (SOFAS).
SOFAS se tourna vers les entreprises de la branche et un
de ses objectifs était l’assurance qualité des installations.
Le SSES se concentra quant à elle sur les défis liés au
grand public. L’association SOFAS fut dissoute en 2002.
Après trois ans de transition, ses activités furent reprises
par Swissolar.
La croissante rapide du nombre de membres de la SSES
dans les années 1970 fut réjouissante mais engendra des

difficultés organisationnelles. Le secrétariat fut débordé
pendant quelques années. On ne savait plus si l’associa-
tion comptait 4000 ou 8000 membres, ni combien il fal-
lait imprimer d’exemplaires du magazine ou à combien
s’élevait le produit des cotisations. Pour répondre à ces
problèmes organisationnels, une structure fédéraliste fut
mise sur pied, encore en vigueur aujourd’hui. 13 groupes
régionaux, avec une administration et un budget propres,
furent créés. Suite à cette réorganisation, le président
quitta son poste. Pierre Fornallaz s’occupa encore de la
rédaction du journal pendant quelque temps, puis il dut
aussi y renoncer.

DAns Le viseur Des serviCes seCrets
C’était aussi l’époque de la guerre froide et de l’affaire
des fiches qui occupa beaucoup la population suisse et le
parlement fédéral. La SSES était considérée comme très
suspecte par certains milieux politiques de droite. Même
la police fédérale s’y intéressa; la SSES était-elle une
organisation de gauche subversive? La police fédérale
infiltra un haut officier de l’état-major, proche collabo-
rateur du membre des services de renseignements Bach-
mann, comme directeur de la SSES. Le faux directeur
collecta non seulement des informations mais chercha à
semer le trouble entre les membres Suisses allemands
et Suisses romands. Le comité s’en aperçut après un an
seulement. Une assemblée générale extraordinaire clari-
fia la situation le 23 avril 1983. Sous la présidence de

La naissance de la sses remonte à l’époque du mouvement antinucléaire, elle ne se voulait cependant pas une organisation protestataire
mais promotrice des technologies nouvelles et renouvelables.
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Thomas Nordmann, qui apporta dans la salle une énorme
cloche de vache pour faire régner le calme, le licencie-
ment du directeur fut décidé. Suite à cette «attaque», la
fin de la SSES fut proche mais elle réussit à survivre
grâce à la force d’intégration des présidents d’alors, Ma-
rio Camani et l’ancien conseiller fédéral Moritz Leuen-
berger qui, en tant qu’avocat, en tira les conséquences
juridiques. Plusieurs groupes régionaux désapprouvèrent
totalement cette décision et quittèrent la SSES. Ils fon-
dèrent l’association parallèle BIOSOL mais réintégrèrent
la SSES après quelques années. Après une procédure ju-
diciaire, la SSES put récupérer 10% des avoirs détournés
par le directeur licencié.

Assez De PoLéMique
Afin d’illustrer les turbulences qui touchaient alors la
politique énergétique, je souhaiterais parler du «petit livre
rouge» que mon directeur de l’époque, Walter Seifritz,
publia en 1979 sous le titre Sanfte Energietechnologie –
Hoffnung oder Utopie? (Technologie énergétique douce
– Espoir ou utopie?). Sans pitié, il nia tous les avantages
de l’énergie solaire. Il la qualifia de non renouvelable,
non sûre, chère et non rentable, non stockable et limitée,
polluante, asociale, inhumaine et même non chrétienne
(!). Selon lui, les promoteurs de l’énergie solaire étaient
des intellectuels insatisfaits et fatigués de la civilisation,
issus de la classe moyenne supérieure. La SSES réagit par
le biais d’une publication spéciale de douze pages tirée
à 11’000 exemplaires intitulée Energiepolitik für den
Menschen (Politique énergétique pour les êtres humains).
Genug der Polemik (Assez de polémique) était le titre
d’un texte écrit par les trois chercheurs responsables du
projet énergie solaire de l’IFR. Thomas Nordmann égale-
ment réfuta le calcul de coefficient de retour énergétique
calculé par Walter Seifritz: durant sa durée de vie, une
installation solaire thermique produit nettement plus
d’énergie que l’énergie qui a été nécessaire à sa fabrica-
tion. Malheureusement, aujourd’hui encore, on peut lire
des lettres de lecteurs qui doutent de l’effet positif de la
substitution des vecteurs énergétiques fossiles par du so-
laire thermique. Les sept autres articles de la publication
spéciale de la SSES furent tout aussi intéressants.

FunDis et reALos
La position de la SSES par rapport à l’énergie nucléaire a
toujours été controversée au sein de ses membres. Selon
le consensus en vigueur depuis des années, les partisans
du nucléaire ont leur place dans l’association. D’après ses
statuts, la SSES s’engage pour l’utilisation de l’énergie
solaire et pour l’efficacité énergétique. Une autre question
de fond fait l’objet de deux approches différentes depuis
le début: les premiers (les membres dits «fundis») mettent
les principes en avant et plébiscitent l’intervention de
l’état (missions, interdictions, subventions) pour intro-
duire les technologies énergétiques «douces». Les autres
(les membres dits «realos») comptent sur le marché libre
et ne demandent à l’état que l’introduction de condi-
tions-cadres positives. Et finalement, j’aimerais égale-
ment évoquer une autre question controversée au sein de
la SSES: l’utilisation de la chaleur ambiante au moyen de
pompes à chaleur électriques est-elle compatible avec les

Regardez ce bébé phoque sur son iceberg. Il ne survit que grâce
à l’isolation parfaite de sa fourrure. Indispensable dans le Grand
nord, cette protection offre sous nos latitudes le confort que nous
apprécions. Avec leur isolation record, les fenêtres EgoKiefer
nous protègent du froid et permettent une réduction des déperdi-
tions de chaleur par les fenêtres pouvant atteindre 75%.

Protection du climat comprise.
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Ego®Energy, pour les économies d’énergie et
l’isolation thermique, fait partie du système de
valeurs ajoutées Ego®Power. Ces options
répondent chacune à des besoins spécifiques
et se montent sur les exécutions de base des
fenêtres EgoKiefer en PVC, PVC/alu, bois et
bois/alu.

Profitez d’un
conseil gratuit!

Vous aussi, engagez-vous pour
la protection du climat. Sus aux

pertes de chaleur par les fenêtres !
Avec EgoKiefer, l’économie

d’énergie peut atteindre 75%.
13 points de vente et 350 parte-
naires dans toute la Suisse :

egokiefer.ch



10 Energies renouvelables Nº 3 juin 2014 éditioN aNNiVErSairE

40 aNS SSES

lES métamorphoSES dU JoUrNal éNErgiE SolairE



Energies renouvelables Nº 3 juin 2014 11éditioN aNNiVErSairE

40 aNS SSES



12 Energies renouvelables Nº 3 juin 2014 éditioN aNNiVErSairE

40 aNS SSES

principes de base de la SSES? Cette question a encore pris
de l’importance avec la chute des coûts de production du
courant photovoltaïque.

surMonter Les DiFFiCuLtés
Revenons à l’histoire de la SSES. Après la crise interne de
1983, le comité entreprit une réorganisation interne sys-
tématique sous la houlette de son président, Mario Ca-
mani. Le secrétaire Markus Heimlicher fit le ménage dans
la liste des membres. Il en ressortit un nombre de membres
d’environ 5000 qui s’est maintenu jusqu’à aujourd’hui,
avec une pointe à 8400 en 1993. Lors de la «mort des
forêts» et de la catastrophe nucléaire de Tchernobyl en
1986, l’utilisation de l’énergie solaire connut un nouvel
élan au sein de l’opinion publique et l’association fut
prête à réagir. La période difficile liée à la chute du prix
du pétrole et aux problèmes internes était révolue et les
difficultés étaient surmontées. Le 1er juillet 1987, le se-
crétaire général actuel, Beat Gerber, entra en fonction.

tour De soL
Le premier Tour de sol fut organisé en 1985 par la SSES.
65 véhicules légers photovoltaïques (et parfois à force
musculaire) traversèrent la Suisse, du lac de Constance à
Genève. Ce fut un véritable succès de marketing en
Suisse alémanique. La foule se pressait pour voir ces
étranges véhicules d’un nouveau type. Le Tour de sol eut
lieu chaque année jusqu’en 1993.
En Autriche, la construction artisanale d’installations so-
laires dans les années 1980 a agi comme catalyseur au
sein de la population: «Mon voisin a réussi à construire
une installation fonctionnelle. Je ne prends pas trop
de risques à acheter une installation clé en main», telle
était la réflexion de nombreux propriétaires de maison.
Enthousiasmés par cette idée, le Grison Reto Schmid,
membre de la SSES, et le groupe régional argovien de la
SSES (sous la direction de Walter Meier-Istvan) prirent
chacun l’initiative de promouvoir l’autoconstruction
d’installations solaires avec le soutien de l’OFEN. Les as-
sociations SOLAR Suisse et SEBASOL virent ainsi le jour,
la première active en Suisse orientale et centrale, la se-
conde dans le nord-ouest et l’ouest de la Suisse. Elles
fusionnèrent en 1999 sous le nom de Solar Support.
Des centaines d’installations solaires thermiques furent

construites sous sa direction. Alors que les activités ont
peu à peu été réduites au minimum en Suisse aléma-
nique, elles sont en plein essor aujourd’hui en Suisse ro-
mande où le centre régional SEBASOL a installé environ
1000 installations solaires (une partie autoconstruite,
une autre partie clé en main) sous la coordination de
Pascal Cretton.

CHAngeMent De noM
Les années suivantes ont été marquées par des change-
ments profonds. Le terme «énergies renouvelables» a
remplacé le concept d’alors, très largement interprété,
d’utilisation de l’énergie solaire. Aujourd’hui, par énergie
solaire on entend uniquement les utilisations photovol-
taïques et thermiques de l’énergie solaire et l’architecture
solaire. Le titre du magazine de la SSES a ainsi été
modifié en 2002 et est devenu Energies Renouvelables.

Le premier bateau solaire à louer de la section zH sur le lac de zurich. tour de sol, 1985
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«La BAS est notre partenaire de la première heure.
Elle a immédiatement saisi notre intention:
produire de l’énergie de manière durable et rentable,
pour l’avenir de notre commune.»
Emil Müller, président du conseil d’administration Ouvra Electrica Susasca Susch
et président de la commune Susch
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www.bas.ch

La Banque Alternative Suisse encourage et finance des innova-
tions en matière d‘énergies renouvelables dans toute la Suisse,
depuis sa fondation il y a plus de 20 ans.

récupérer l’énergie avec système – jour après jour
la technique solaire représente un travail d’équipe. pour pouvoir utiliser
l’énergie solaire de manière efficace, il faut non seulement des capteurs
performants mais également des ballons d’eau chaude sanitaire, des ballons
tampons, des stations complètes avec régulations, des systèmes de mon-
tage solaires et des accessoires. les économies maximales ne peuvent
être atteintes que si tous les composants collaborent avec une efficacité
optimale.

pour nous, en tant que fabricant d’installations solaires, la qualité est non
seulement synonyme de perfection jusque dans le moindre détail, mais
également de concordance parfaite entre tous les facteurs liés aux tech-
niques de chauffage. Nous sommes en effet le seul fabricant avec fonc-
tion de grossiste capable de vous proposer des techniques de chauffage
et d’installation complètes incluant le conseil et le service après-vente
fournis par un prestataire unique.

Informations supplémentaires sur notre site : www.buderus.ch

buderus heiztechnik ag
Netzibodenstrasse 36
4133 pratteln

téléphone 061 816 10 10
fax 061 816 10 60

info@buderus.ch
www.buderus.ch

Les capteurs plan Logasol SKN 4.0, Logasol SKS 4.0 et la capteur à tubes sous vide Logasol SKR.

Réalisations d’installations isolées ou reliées aux réseaux et
d’installations sur mesure.
Des conditions intéressantes proposées aux revendeurs!
Demandez le catalogue (56 pages) sur l’énergie solaire.

Nouveauté: Douche solaire pour le camping, la piscine,
le jardin et la maison de vacances.

Import et commerce en gros:
Sumatrix AG
Département techniques énergétique et solaire
Industriestrasse, CH-5728 Gontenschwil

Nouveau

• Lampes compactes à consommation réduite 12/24 V E27
• Prises pour courant continu spéciales pour installations solaires
• Lampes extérieures 12 V avec détecteur de mouvement
• Lampes portatives et de poche très pratiques
• Pompes solaires pour étangs
• Ventilateurs
• Transformateur DC/DC
• Fours/installations de séchage solaires
• Modules solaires
• Régulateurs de recharge
• Garde-bétail solaire

• Piles solaires
• Gril solaire
• Piles à combustible
• Onduleurs
• Accumulateurs pour

véhicules solaires
• Minuteries 12 volts
• Réfrigérateurs 12 V
• «Batterie-Pulser»

Votre partenaire pour
toutes les questions
solaires

Téléphone: 062 767 00 52 E-mail: solar@sumatrix.ch
Téléfax: 062 767 00 66 Internet: http://www.sumatrix.ch

Grand assortiment de batteries et accumulateurs
(Gel, NiMH, batteries sans entretien, de traction, batteries cycliques, etc.)



14 Energies renouvelables Nº 3 juin 2014 éditioN aNNiVErSairE

40 aNS SSES

Comme l’association s’occupe
toujours de toutes les utilisa-
tions indirectes de l’énergie so-
laire, un changement de nom
est de nouveau discuté au sein
de l’association.
En 2003, la SSES a mis sur
pied un projet ambitieux: l’ins-
tallation de modules photovol-
taïques d’une surface de 560 m2

sur le toit de la Halle 6 de
Palexpo à Genève. Le Dr. Lucien
Keller, à l’époque président de
la SSES, Roger Rhyner et Lu-
cien Bringolf, membres du co-

mité directeur et membres de commission de la SSES, ont
mené et exécuté ensemble le projet de modules photovol-
taïques pour le compte de la SSES, projet difficile tant du
point de vue administratif que technique. Les modules
photovoltaïques de Palexpo ont été vendus à Interplan
Forcelec AG en 2005; en effet, la vente de courant élec-
trique solaire ne fait pas partie des activités de base de la
SSES. L’installation produit 63’000 kWh par année. Ce
courant est vendu comme courant vert par les Services
Industriels de Genève.

iL y A enCore beAuCouP à FAire
La direction prise par la Confédération, les cantons et de
nombreuses communes en matière de politique énergé-

tique, devrait conduire, d’ici 2050, à un approvisionne-
ment énergétique basé uniquement sur des sources
d’énergie renouvelables. La SSES peut-elle alors consi-
dérer qu’elle a accompli sa mission? Non, car l’objectif
n’est pas encore atteint. La reconnaissance de l’énergie
solaire comme source d’énergie centrale de l’approvi-
sionnement futur est une raison supplémentaire pour
que la SSES s’engage, avec tous les moyens qu’elle a
à disposition, pour la réussite du tournant énergétique
et pour atteindre ses objectifs de base qui sont encore
valables aujourd’hui.

Le tournant énergétique entamé en Suisse, suite à la ca-
tastrophe nucléaire de Fukushima en 2011, va surement
conduire, ces prochaines années, à l’augmentation du
nombre d’installations énergétiques décentralisées. Le
tournant énergétique est indispensable à la concrétisa-
tion des objectifs de politique énergétique. Il est égale-
ment essentiel que les standards de qualité des installa-
tions soient assurés. Avec le soutien de l’Office fédéral de
l’énergie (OFEN), la SSES propose depuis 2013 des tests
solaires aux propriétaires d’installations. La SSES consi-
dère le soutien aux propriétaires de petites installations
de production décentralisée d’énergie comme étant une
de ses activités centrales pour l’avenir. Dans le domaine
du photovoltaïque, la SSES veut également s’engager en
faveur des propriétaires d’installations et des nombreuses
coopératives solaires et contribuer ainsi activement au
tournant énergétique.

Les présidents de la sses

■ Annuscha Schmidt
2005 –

■ Lucien Keller
1995 – 2005

■ Jean-Louis Scartezzini
1987 – 1995

■ Mario Camani
1983 – 1987

■ Doris Morf
1980 – 1983

■ Pierre Fornallaz
1974 – 1980

La sses met à disposition des informations sur le solaire pour les visiteurs des foires.
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rédaCtioN: Noëmi EmmENEggEr

QUatrE déCadES dE CampagNES dE VotatioNS SUr l’éNErgiE
lES élECtriCES Et élECtEUrS SUiSSES oNt pU régUlièrEmENt SE proNoNCEr, dUraNt CES
QUatrE dErNièrES déCENNiES, SUr dES obJEtS dE politiQUE éNErgétiQUE. lES QUEStioNS
rElatiVES à la SortiE dE l’éNErgiE NUCléairE figUraiENt aU prEmiEr plaN.
l’éChaNtilloN d’affiChES dE VotatioNS QUi SUit VoUS fEra VoyagEr daNS lE tEmpS.

L’initiative populaire «Halte à la construction de centrales nucléaires (moratoire)» a été adoptée le 23 septembre 1990 avec
54.5% de oui. 17 cantons et 5 demi-cantons se sont prononcés en faveur du projet. L‘initiative populaire «pour un abandon
progressif de l’énergie atomique» a été rejetée avec 52.9% de non. 14 cantons et 4 demi-cantons se sont prononcés contre le
projet. L‘«arrêté fédéral du 06.10.1989 relatif à un article constitutionnel sur l’énergie» a été adopté avec 71.1% de oui.

im
ag
es
:b
ib
lio
th
èq
ue
na
tio
na
le
su
is
se
/
bN
,b
er
ne



16 Energies renouvelables Nº 3 juin 2014 éditioN aNNiVErSairE

40 aNS SSES

L’«arrêté fédéral du 08.10.1982 concernant l’article constitutionnel sur l’énergie» a été adopté le 27 février 1983 avec 50.9%
de oui.

L’initiative populaire fédérale «sauvegarde des droits populaires et de la sécurité lors de la construction et de l’exploitation d’installations atomiques»
a été rejetée le 18 février 1979 avec 51.2% de non. 12 cantons et 4 demi-cantons se sont prononcés contre le projet.
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L’initiative populaire «pour l’introduction d’un centime solaire (initiative ‹solaire›)» a été rejetée le 24 septembre 2000 avec 68% de
non. tous les cantons se sont prononcés contre le projet. L’«article constitutionnel sur une redevance pour l’encouragement des
énergies renouvelables, contre-projet à l’initiative populaire «pour l’introduction d’un centime solaire (initiative ‹solaire›)», a été rejeté
avec 51.8% de non. 16 cantons et 5 demi-cantons se sont prononcés contre le projet. L’«article constitutionnel sur une redevance
incitative sur l’énergie en faveur de l’environnement», contre-projet à l’initiative «énergie et environnement» qui a été retirée, a été
rejeté avec 55.5% de non. 18 cantons et 5 demi-cantons se sont prononcés contre le projet.

L’initiative populaire «pour un approvisionnement en énergie
sûr, économique et respectueux de l’environnement» a été
rejetée 23 septembre 1984 avec 54.2% de non. 15 cantons et
4 demi-cantons se sont prononcés contre le projet. L’initiative
populaire «pour un avenir sans nouvelles centrales ato-
miques» a été rejetée avec 55% de non. 15 cantons et 4
demi-cantons se sont prononcés contre le projet.
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ViSioN dE l’UrbaNiSatioN dE «SChoCh UNd SChoCh»
poUr QUE la SUiSSE NE Soit paS daVaNtagE mitéE Et morCEléE, lE CoUplE
d’arChitECtES EliSabEth Et rolf SChoCh propoSE UNE NoUVEllE ViSioN:
la CoUVErtUrE dES aUtoroUtES poUr CréEr dE NoUVEaUx ESpaCES
d’UrbaNiSatioN Et la SUpprESSioN dE zoNES bâtiES QUi détrUiSENt lE paySagE.

individuelles ont continué de fleurir sur
notre territoire.
Schoch & Schoch estiment les économies
d’énergie pour ce projet (cartes p. 19) sur
le plateau à 27 GWh par an, ce qui corres-
pond à 2,3 mio de litres de mazout. Les
économies financières qui portent sur la

tExtE: aNdrEaS hügli

La Suisse n’utilise pas de manière parci-
monieuse son territoire, ceci dans le
non-respect de la Constitution. Chaque
seconde, un mètre carré d’espace vert dis-
paraît sous une route, un centre commer-
cial, des places de parking ou des maisons.
Cela correspond à 10 terrains de foot par
jour. La périphérie des villages et des
villes grignote la campagne environnante.
C’est sur le plateau que l’urbanisation est
la plus visible et devient de plus en plus
débridée ainsi que dans les centres touris-
tiques des Alpes. L’augmentation des sur-
faces urbanisées engendre également une

augmentation de la circulation. L’aména-
gement du territoire a souvent cherché à
endiguer l’utilisation incontrôlée du sol.
Mais « les aménagistes et les architectes
ont totalement échoué depuis 1960», re-
lève l’architecte Rolf Schoch. Plutôt que
de construire plus densément, les maisons
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«lES améNagiStES
Et lES arChitECtES oNt
totalEmENt éChoUé»

LA vision
Selon l’analyse de Schoch & Schoch, les maisons indivi-
duelles des années 1960, très gourmandes en territoire et
dont la desserte est coûteuse, sont le plus grand problème
du mitage de la Suisse. Plutôt que d’assainir ces construc-
tions à prix d’or, le couple d’architectes plaide pour leur
démolition et la construction de galeries sur les auto-
routes. Cela libérerait de l’espace pour des jardins fami-
liaux, des champs, des espaces verts, des vergers à hautes
tiges, des aires de jeux, des parcs et de la forêt. Et de
nombreuses voies de communication, devenues inutiles,
pourraient être supprimées.

galeries d’habitation au-dessus de l’autoroute dans le projet Wittigkofen.
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construction, les transports et l’énergie
s’élèvent à CHF 14 mio environ. Cela re-
présente une économie annuelle de CHF
25’000 pour un déménagement dans un
appartement de 4 pièces situé sur les gale-
ries. Avec leur projet, Elisabeth et Rolf
Schoch proposent des alternatives au mi-
tage de la Suisse. Ils estiment que la dé-
molition d’habitats dispersés se justifie.
Leurs propositions comportent des avan-
tages écologiques et conduisent à une
nouvelle forme d’urbanisme. Mais comme
l’opposition à la destruction de quartiers
entiers est encore trop grande, Schoch &
Schoch travaillent sur des projets réali-
sables aujourd’hui, comme la couverture
d’autoroutes. La résistance est moins
grande que celle au concept de destruc-
tion de quartiers.

Couverture Des Auto-
routes CoMMe PreMier PAs
Les projets de couverture d’autoroutes
existent pour la ville de Berne à
Bremgartenwald, Wittigkofen et à la Freu-
denbergplatz ainsi que dans la commune
de Köniz au Wangental. Selon ces projets,
les bouchons matinaux quotidiens au mi-
lieu des quartiers bernois seront confinés

dans des galeries. Les logements seront
meilleur marché qu’à la campagne et
les projets financés par des coopératives
d’habitation. Le capital d’investissement
proviendra ainsi des parts sociales des
membres de la coopérative; les risques se-
ront donc répartis sur plusieurs épaules.
Les personnes intéressées par un apparte-
ment paieront une part sociale de CHF
2000. Les coûts d’un tel projet, de la pla-
nification à la construction, se situent
entre CHF 1,5 et 2 mio. 750 à 1000 socié-
taires pourront ainsi participer à la réali-
sation du projet. La couverture de l’auto-
route sera financée par les appartements.
La protection contre le bruit profitera
aussi aux habitants des alentours.

exeMPLe WittigkoFen/
FreuDenbergPLAtz
Les projets de Wittigkofen et de la Freu-
denbergplatz, à l’est de Berne, sont les
plus avancés. La ville et le canton de
Berne ont voulu réaliser conjointement un
contournement souterrain entre Muri et
Wankdorf (Bypass-Tunnel). La Confédéra-
tion a approuvé le projet mais a refusé
une participation financière. Schoch und
Schoch proposent maintenant de laisser

l’autoroute sur son site actuel, de suppri-
mer la sortie Ostring, de construire, à
droite et à gauche de l’autoroute, deux
voies lentes couvertes et de diriger le tra-
fic à l’aide de deux ronds-points respecti-
vement dans la ville et hors de la ville. Le
projet serait financé par les logements
construits sur la galerie couvrant l’auto-
route. La protection contre le bruit serait
parfaite. Au niveau de la Freuden-
bergplatz, une construction en haubans
enjamberait la sortie autoroutière exis-
tante. A la place de la sortie actuelle, deux
ronds-points seraient construits pour les
nouvelles chaussées de délestage. Pour
que le projet Freudenbergplatz puisse être
réalisé, environ 400 appartements de-
vraient être détruits. Mais 1000 nouveaux
appartements et 1300 places de travail
verraient le jour. Schoch und Schoch esti-
ment que le remplacement des vieux loge-
ments s’impose car leur assainissement
coûterait autant que la construction de
nouveaux bâtiments qui consommeraient
trois fois moins d’énergie que les anciens,
ceci en prenant en compte l’énergie grise
nécessaire à leur construction. Face aux
oppositions pouvant provenir du centre
Paul Klee, Schoch & Schoch arguent que

LA vision iLLustrée PAr un quArtier De MAisons inDiviDueLLes situé sur Le PLAteAu
entre berne et zuriCH

Situation actuelle:
Surface 622000 m2

Maisons / Appartements env. 630
Habitants env. 1 890
Surface de plancher brute env. 95000 m2

Routes y.c. industries 13 km

Nouvelle situation:
Surface env. 622000 m2

Appartement env. 730
Habitants env. 2 200
Emplois env. 475
Surface de plancher brute:
Habitat, industries, écoles env. 127500 m2

Routes env. 1 km

C
ar
te
s:
Sc
ho
ch
&
Sc
ho
ch



en environnement urbain encourageront
la réalisation d’un tel projet. On verra
également une diminution de la pression
sur les agglomérations liée à la réalisation
de nouvelles dessertes et une diminution
du trafic pendulaire.

Rolf Schoch voit l’introduction de la réa-
lité des coûts des transports comme moyen
d’accélérer le processus. Avec la construc-
tion de galeries économes en ressources et
écologiques, les architectes, les ingénieurs
et les entrepreneurs profiteront de projets
d’avenir.

le nombre de visiteurs augmentera grâce
aux nouvelles places de travail et aux
quelque 3700 habitants. Les initiants pro-
posent à la ville de Berne d’intégrer dans
le projet les remarques de Renzo Piano,
architecte du centre Paul Klee.

iL FAuDrA Du teMPs
La vision se concrétise peu à peu. Schoch
& Schoch ont présenté leur projet fin avril
à l’Office fédéral des routes (OFROU).
D’après les initiants, l’idée de couvrir les
autoroutes serait soutenue par l’OFROU,
en particulier là où il y a une certaine

densité de constructions ainsi que dans
les agglomérations les plus étroites. Pour
qu’un tel projet fonctionne, la couverture
des voies de circulation et les mesures de
protection contre le bruit qui lui sont liées
doivent être financées par les logements.
Les projets concrets en ville de Berne
doivent encore surmonter de nombreux
obstacles politiques. «Une chose est claire»,
relève Rolf Schoch, «de tels projets néces-
sitent du temps, les oppositions seront
nombreuses et il faudra beaucoup d’éner-
gie pour trouver des majorités.» Les loge-
ments abordables et les places de travail

Habiter, faire ses achats – tout sous le même toit. Le trafic disparaît sous terre.
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sCHoCH & sCHoCH
l’architecte d’intérieur Elisabeth Schoch
et l’architecte rolf Schoch ont dirigé
pendant 25 ans le bureau d’architectes
aarplaN à berne qui a réalisé diffé-
rents projets visionnaires dans la région
pour de l’habitat dense et durable. ils
ont remporté plusieurs prix dont le
prix solaire suisse (1995 et 2000), l’atU
prix de berne (1997) et le prix bernois
minergie (2002).
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« Utilisation optimale de l‘énergie propre »
Investissez dès à présent dans l‘avenir. Le potentiel des économies d‘énergie est
énorme en matière de chauffage et peut être exploité durant des décennies.
n La pompe à chaleur à 1 cycle pour
les nouvelles constructions
n La pompe à chaleur à 2 cycles pour
la modernisation avec radiateurs
n De l‘énergie environnementale
gratuite fournie par le soleil et l‘air
n Pour l‘eau chaude et le chauffage

n Pas besoin de travaux de forage et
d‘excavation coûteux
n Possibilité d‘associer directement une
installation solaire – pouvant aussi être
ajoutée ultérieurement
n Compacte et silencieuse
n Une hygiène optimale de l‘eau
n Énergie renouvelable à 80 %

Visitez nos expositions à Villars-Ste-Croix et Aarburg.

Domotec SA, 1029 Villars-Ste-Croix, T 021 635 13 23 — www. .ch



Ernst Schweizer AG, Metallbau, CH-1024 Ecublens, Téléphone +41 21 63115 40, info@schweizer-metallbau.ch, www.schweizer-metallbau.ch

Electricité et chaleur à partir de son propre toit:
le système solaire combiné intégré au toit de Schweizer.
Avec le nouveau système solaire combiné intégré au toit de Schweizer, vous utilisez l’énergie solaire deux fois et exactement
en fonction de vos besoins. Cette solution innovante produit avec élégance de la chaleur et de l’électricité – de la maison
individuelle au grand ouvrage. Il s’intègre de manière flexible dans n’importe quel système d’énergie et se distingue par ses
excellents rendements. Plus d’infos sur www.schweizer-metallbau.ch ou par téléphone 021 63115 40.

Façades Systèmes bois/métal Fenêtres et portes Boîtes aux lettres et éléments normalisés Systèmes d’énergie solaire Conseil et service

Le soleil à l’honneur – depuis 20 ans
Chez nous, le soleil est à l’honneur! L’énergie solaire est notre passion et notre cœur de
métier. L’équipe de BE Netz allie de solides compétences techniques à une longue expéri-
ence dans la réalisation de solutions pour la technique du bâtiment et la production de
courant solaire. Depuis 20 ans que notre entreprise tourne autour du Soleil, nous avons
déjà parcouru plus de 18,8 milliards de kilomètres au cours desquels nous avons pu ac-
quérir un vaste savoir-faire. Et le voyage ne fait que commencer: depuis début 2014, nous
poursuivons notre chemin aux côtés de nos deux nouvelles filiales, BE Netz Energie AG et
BE Netz Sicherheit AG, à une vitesse de 30000 km/s!

L’énergie solaire, encore considérée comme une idéologie marginale il y a 20 ans, est de-
venue un produit économiquement performant et un investissement de choix de par son
caractère innovant, dans un secteur en pleine évolution. A l’origine une entreprise indivi-
duelle gérée à domicile, notre société compte aujourd’hui 50 collaborateurs. La contribu-
tion de l’énergie solaire au bilan énergétique de la Suisse est quasi inépuisable et doit
encore être fortement développée – un objectif en faveur duquel l’équipe de BE Netz
s’investit quotidiennement depuis 20 ans déjà, conformément à sa devise: «Il faut prier
pour les miracles et œuvrer pour les changements.»

Envie de démarrer votre journée avec une douche dont l’eau est chauffée par des pan-
neaux solaires? Ou en écoutant une radio qui fonctionne avec du courant produit grâce
au soleil? Alors n’attendez plus! Pour plus d’informations, consultez notre check-list sur
Internet ou contactez-nous par téléphone.

BE Netz – Notre portefeuille:

Prestations dans les domaines du
conseil, de la planification et de
l’installation
■ Installations photovoltaïques pour la

production de courant
■ Installations solaires thermiques pour

la production d’eau chaude et le
chauffage

■ Installations de chauffage à partir
de sources d’énergie renouvelables
(bois, pellets, pompes à chaleur)

■ Conseil spécialisé et élaboration de
concepts pour les entreprises, maîtres
d’ouvrage, villes et communes

Notre équipe détermine au cas par cas le
ou les agents énergétiques adaptés à vos
besoins, et ce indépendamment de tout
système. Nous vous accompagnons tout
au long du processus, de la prise de déci-
sion à la mise en service de l’installation.

Depuis 20 ans que notre entreprise tourne autour du Soleil,
nous avons déjà parcouru plus de 18,8 miliards de
kilomètres!

Industriestrasse 4, 6030 Ebikon LU
Tél. 041 319 00 00, www.benetz.ch
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duire des énergies renouvelables, tout en
créant des emplois, en faisant du bénéfice
et en garantissant notre excellent confort
de vie.

Pousser L’utiLisAtion De Ces
teCHnoLgies à L’extrÊMe
Ce que nous faisons avec le projet «Solar
Impulse », c’est de démontrer concrète-
ment l’efficacité de ces technologies en
poussant leur utilisation à l’extrême, en
leur faisant faire des choses à priori im-
possible, comme de voler jour et nuit
sans carburant. Tous ce que nous utili-

bErtraNd piCCard

Les conférences internationales sur le cli-
mat me dépriment. Tous les chefs d’états
viennent dire exactement la même chose:
«Les changements climatiques sont un
gros problème, ça va coûter très cher
pour les résoudre et on ne sait pas où
trouver l’argent.» Comment pouvez-vous
motiver des gens quand vous leur parlez
de problèmes et de coûts?
Comme médecin, j’ai toujours appris
qu’un problème s’appelle un symptôme,
qu’un symptôme a une origine et que

l’origine a un traitement. Quand on parle
de changement climatique, quand on parle
de CO2, on n’est pas dans la source du pro-
blème, on est seulement dans le symp-
tôme, dans la manifestation d’une origine
très claire. Cette origine, c’est notre dé-
pendance aux énergies fossiles. C’est le
fait que nous brûlons beaucoup trop d’une
énergie non renouvelable, chère et pol-
luante. Et là, il y a un traitement qui s’ap-
pelle CleanTechs, technologies propres,
et qui comprend toutes les solutions
qui permettent maintenant de diminuer
notre consommation d’énergie et de pro-
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Depuis début avril l’avion solar impulse 2 avec ses 17000 cellules photovoltaÏques est prêt à décoler pour le tour du monde.

NoUS dEVoNt êtrE dES
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sons sur notre avion, vous pouvez l’uti-
liser aussi. Il n’y a aucune technologie
secrète. Non, c’est de la technologie ac-
cessible à tout un chacun: les mêmes
panneaux solaires, les mêmes batteries,
les mêmes matériaux de construction ou
d’isolation ultra légers, les mêmes am-
poules, les mêmes moteurs électriques,
vous pouvez les utiliser également dans
votre vie de tous les jours. A condition
toutefois qu’ils sortent des startups et
des projets expérimentaux pour arriver
sur le marché ... C’est là que réside le
problème.

On entend beaucoup trop de gens affirmer
qu’on ne peut pas encore diminuer la
consommation d’énergie fossile avant
d’avoir investi davantage dans la re-
cherche et l’innovation. C’est complète-
ment faux. Les technologies existent déjà,
mais elles ne sont presque pas utilisées.
Si toutes les technologies existantes,
toutes les CleanTechs utilisées par Solar
Impulse, étaient utilisées massivement
dans le monde, nous pourrions déjà au-
jourd’hui diviser par deux notre consom-
mation d’énergie fossile et produire la

moitié de ce qui reste avec des sources
renouvelables. Il resterait 25 % pour des
énergies non renouvelables, ce qui serait
acceptable à court terme.

Pourquoi ne le faisons-nous pas? Nous
ne le faisons pas, à mon avis, pour trois
grandes raisons:
1) La première, c’est que beaucoup trop de

gens confondent encore les notions de
prix et de coût. On entend que les éner-
gies renouvelables sont beaucoup plus
chères que les énergies fossiles. C’est

pioNNiErS

bertrand Piccard (à droite) et André borschberg veulent faire le tour du monde en avion avec
le photovoltaïque comme seul fournisseur d’énergie.
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tionne par accélération, par crise, par
spéculation. La crise des subprimes est
un exemple typique d’une loi du mar-
ché qui s’est emballée.

on ne Peut PLus PrenDre
une seuLe DoCtrine
Par conséquent, le grand paradoxe est
qu’on ne peut plus simplement prendre
une doctrine de droite ou une doctrine
de gauche et l’appliquer. Il y a dans
chaque doctrine, à droite comme à gauche,
des combinaisons absolument nécessaires
pour arriver à un résultat efficace. Pour
résoudre les défis actuels, vous avez be-
soin des entrepreneurs et d’interventions
de l’Etat; vous avez besoin de rentabilité
et de protection des ressources naturelles,
tout cela à la fois. Et les partis politiques
refusent de s’allier sur les grands sujets
par peur de donner des voix à leurs
concurrents!

Le problème, en l’absence de législation
claire, c’est que chaque entrepreneur at-
tend que les autres fassent le premier pas,
car il y a un certain risque à être un pion-
nier, à investir dans des énergies renouve-

un malentendu lourd de conséquences.
Dans le prix des énergies renouvelables
est compris l’entier de leurs coûts, alors
que dans le prix du pétrole, du gaz ou
du charbon, vous ne payez pas l’entier
du coût: vous ne payez pas pour les
200 millions d’années qu’il a fallu pour
constituer le stock, vous ne payez pas
pour les marées noires, pour les guerres
qui ont déjà commencé et qui s’aggra-
veront encore pour s’approvisionner en
pétrole, et vous ne payez pas non plus
pour la charge environnementale ca-
tastrophique produite par ces énergies
fossiles.

On compare donc des choses qui ne sont
pas comparables. Evidemment le prix du
pétrole est toujours moins cher que le prix
de l’énergie solaire, mais le coût du pé-
trole est beaucoup plus cher que le coût
équivalent d’une énergie renouvelable. Ce
qui veut dire que vous payez en quelque
sorte à crédit lorsque vous consommez des
énergies fossiles.
2) La deuxième est notre obnubilation à

vouloir produire davantage d’énergie
au lieu d’économiser celle que nous

utilisons. Notre société est comme un
homme dans une baignoire dont le
bouchon fuit. Plutôt que d’étanchéifier
la fuite, il ouvre tout grand le robinet
pour garder la baignoire pleine. Le pa-
radoxe dans le cas qui nous concerne,
c’est que les économies d’énergies sont
nettement plus rentables que la pro-
duction, pour celui qui investi comme
pour la société en général. L’isolation
d’un bâtiment comme la rénovation
d’une usine rapporte plus de 10% par
an, soit un placement plus fructueux
que la bourse, sans même parler des
emplois créés ...

3) La troisième raison, c’est que les sa-
cro-saintes lois du marché ne fonc-
tionnent plus dans la réalité d’un
monde globalisé et spéculatif. Autre-
fois, dans des évolutions linéaires,
vous auriez très bien pu attendre que
les lois du marché permettent une éga-
lisation du coût des différentes sources
d’énergie pour obtenir une transition
spontanée. Aujourd’hui ce n’est plus
possible. Notre monde ne fonctionne
plus comme ça. Notre monde fonc-

Patronage

4.–7.9.2014
Messe Zürich
Jeu–Di 10–18 bauen-modernisieren.ch

Quelle: renggli-haus.ch

Le salon de la construction.
Où regarder avant de bâtir.

25% RABAIS sur l’Entrée

Numéro de bon BM14PRANZ0038 valider

en ligne sur www.bauen-modernisieren.ch/ticket



Energies renouvelables Nº 3 juin 2014 25éditioN aNNiVErSairE

lables, dans des économies d’énergies,
quand on est le seul à le faire. La masse
critique n’est pas encore atteinte et on ne
sait pas exactement quelles vont être les
technologies les plus immédiatement ren-
tables, ni les lignes politiques de demain.
Alors en attend. Et de l’autre côté, les po-
liticiens rétorquent que c’est aux indus-
triels de faire le premier pas et de prendre
leurs responsabilités. Ainsi rien ne bouge,
ou si peu ...

Imaginez cette situation il y a 150 ans,
quand la Suisse était un pays agricole
pauvre. On traversait les cols alpins à pied
ou à dos de mulet, et on s’éclairait à la
chandelle. Tout à coup, des pionniers, in-
dustriels et politiciens confondus, se sont
mis ensemble pour percer des tunnels,
construire des ponts et des barrages.
Personne n’a dit à l’époque que c’était
trop risqué et plus cher que le mulet ou
la bougie! Et heureusement, car cela a
permis à la Suisse, en quelques années,
de devenir un pays riche, industrialisé,
plaque tournante des transports euro-
péens. Un pays dont le monde entier a eu
besoin.

iL FAut investir Pour
Le Futur
Aujourd’hui on parle d’une révolution
permise par les technologies propres, on

parle d’isoler les bâtiments, on parle de
nouveaux types de chauffage, de voitures
hybride, de sources renouvelables d’éner-
gies pour notre pays. Et qu’elle est la ré-
action? On entend que c’est trop cher !
Le passé a bien été jusqu’à maintenant,
alors pourquoi changerait-on quoi que
ce soit? C’est vrai qu’on peut se deman-
der pourquoi changer quelque chose qui
marche? Et ça, c’est le grand danger pour
un pays qui a réussi, un pays riche, sûr,
où la vie est confortable. Je pense que
c’est justement parce que nos ancêtres
ont été des pionniers que nous devons
continuer à l’être. C’est parce que nous
sommes riches aujourd’hui qu’il faut in-
vestir pour le futur.

Il est aujourd’hui heureusement interdit
de jeter ses ordures dans la forêt, mais il
reste autorisé de gaspiller l’énergie et de
rejeter autant de CO2 que nous voulons
dans l’atmosphère. Le Conseil fédéral a
trouvé le courage de lancer une nouvelle
politique énergétique dans notre pays.
Il faudra maintenant que le cadre légal
suive, pour obliger notre société,
industrie et consommateurs réunis, à uti-
liser les technologies qui permettent
aujourd’hui déjà de diminuer notre
dépendance aux vielles sources d’éner-
gies. C’est cela qu’il faut désormais encou-
rager si nous voulons dynamiser notre

industrie, créer des emplois, augmenter
notre pouvoir d’achat et améliorer notre
balance commerciale, tout en protégeant
l’environnement.

www.solarimpuls.com

Auteur
descendant d’une famille d’explorateurs
et de scientifiques qui ont conquis les
hauteurs et les profondeurs de notre pla-
nète, bertrand piccard a réalisé le premier
tour du monde en ballon sans escale.
psychiatre, aéronaute, conférencier de
réputation internationale, président de la
fondation humanitaire Winds of hope et
ambassadeur itinérant des Nations Unies,
il allie science et aventure pour promou-
voir une meilleure qualité de vie.

solar impulse – la preuve de ce que les énergies renouvelables sont capables de réaliser.
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mobilité

port. L’augmentation de l’efficacité éner-
gétique du rail et de la route a été com-
pensée par une croissance ininterrompue
du trafic.
Se mouvoir sur notre planète nécessite de
l’énergie. De l’énergie pour démarrer et de
l’énergie pour rester en mouvement. Pour

tExtE: CaroliNE bEgliNgEr

La question de la mobilité du futur stimule
la fantaisie depuis toujours. L’imagination
n’a pas de limite, à commencer avec des
voyages dans le temps, en passant par té-
léportation jusqu’aux mondes à la Mad
Max. Quelle idée séduisante de ne pas de-
voir traverser un espace uniquement en
trois dimensions mais pouvoir explorer la
quatrième et voyager dans le temps. Quel
plaisir irréel de disparaître en compagnie
du capitaine Kirk, pour réapparaître en
quelques secondes sur la place Saint-Marc
à Venise. Mises à part la science-fiction,
des recherches, des études et des pronos-
tics des plus sérieux portent sur l’avenir
des transports dans le monde. L’éventail
des options s’étend de la foi aveugle en la
technologie totipotente, aux scénarios ca-
tastrophe où la guerre du pétrole domine
le quotidien, en passant par l’espoir d’un
nouvel être humain aux valeurs diffé-
rentes. Au lieu de se pencher sur ces diffé-
rents scénarii, il me paraît plus passion-
nant de s’intéresser de plus près aux fac-
teurs qui influencent la mobilité et sa
consommation d’énergie, en partant de
l’hypothèse que les variables d’aujourd’hui
seront toujours pertinentes demain et
après-demain. Accrochez-vous, c’est de la
physique pure.

Les trAnsPorts, Hier et
AujourD‘Hui
Pour commencer, lançons un coup d’œil
en arrière. Entre 1969 et 2008 en Suisse, le
trafic ferroviaire a doublé, le trafic routier
motorisé a quintuplé et le trafic aérien a
augmenté d’un facteur 17. Non seulement
le trafic n’a pas cessé d’augmenter, mais
la distance par trajet également. En
moyenne, Monsieur et Madame Toutle-
monde passent 90 minutes par jour dans
les transports. Des 882 000 téra joules
consommés en Suisse, 312 000 vont dans
les transports et la mobilité: les transports
dans le pays représentent 35% de la
consommation totale d’énergie, avec une

tendance à la hausse, alors que les besoins
de l’industrie et du chauffage reculent
grâce à la politique énergétique et clima-
tique mise en œuvre. 96% de l’énergie qui
part dans les transports de marchandises
et de personnes est de l’énergie fossile.
1,2% de la consommation totale liée aux
transports incombe aux chemins de fer,
électriques en l’occurrence. La force mus-
culaire des piétons et des cyclistes ne fi-
gure pas dans cette statistique.
Durant ces 50 dernières années, tous les
modes de transport ont connu une expan-
sion massive et la demande a largement
suivi. Les kilomètres parcourus ont aug-
menté, tout comme la consommation
d’énergie, pour tous les moyens de trans-
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taux d’utilisation et poids, deux facteurs essentiels dans la consommation d’énergie liée aux transports.
L’avantage du bus par rapport aux colonnes de voitures pour transporter le même nombre de passagers, rendu
tengible sur une route fribourgeoise.

CompatiblE aVEC
NotrE aVENir?
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déplacer un objet dans l’espace, l’énergie
nécessaire correspond au produit de la
force appliquée par la distance: E = F × d.
La force est le produit de la masse de cet
objet par l’accélération de la pesanteur,
multiplié par le coefficient de frottement
qui correspond au frottement entre l’objet
en mouvement et son environnement.
Ainsi F = m × g × μ.
La formule suivante est donc appliquée
pour le calcul de l’énergie E = m × g × μ ×
d, où E= énergie, m= masse, g= accéléra-
tion de la pesanteur, μ= coefficient de
frottement, d= distance.
Que nous montre cette loi physique? Qu’il
y a trois moyens d’influencer la consom-
mation d’énergie liée aux transports: le
poids, la distance et le frottement. Plus le
véhicule et le chargement sont légers, plus
les distances sont courtes et plus la résis-
tance est faible, moins la consommation
d’énergie sera importante.

LA DistAnCe
Les habitantes et habitants de Suisse, du
petit enfant au retraité, parcourent en
moyenne 20 500 kilomètres par année. La
tendance est à la hausse, ainsi que la
consommation d’énergie. Les gains d’effi-
cacité des moteurs sont fortement dimi-
nués, voire réduits à néant par les dis-
tances de plus en plus longues que nous
couvrons. Les facteurs principaux sont la
mobilité liée aux loisirs et les distances
toujours plus grandes effectuées par les
pendulaires; phénomène lié à l’augmenta-
tion des prix de l’immobilier dans les
zones urbaines et à l’attrait des paradis
fiscaux nationaux. Habiter à Nidwald, tra-

vailler à Zurich, partir en vacances en Bir-
manie, est devenu la norme. Il en est de
même pour le transport de marchandises.
Conception, fabrication et consommation
s’éparpillent aux quatre coins du monde.
Matière première, produits semi-finis et
biens de consommation sont transportés à
travers la moitié de la planète, afin de
produire dans les pays à bas salaires et
vendre les produits dans les oasis de
prospérité.
Si les prix reflétaient les coûts réels des
transports, par exemple avec une RPLP
dans toute l’Europe, le bilan serait bien
différent. De grandes distances entre les
lieux de production et de consommation
ne seraient soudainement plus rentables.
Les incitations économiques justes per-
mettraient de briser la spirale du «toujours
plus loin». Les avancées technologiques,
quant à elles, peuvent contribuer à réduire
les kilomètres parcourus. Les distances ne
doivent pas toujours être accomplies dans
le monde physique. Les recettes sont
connues: home office, vidéoconférences,
mixité fonctionnelle dans les quartiers,
intégration des coûts externes et transfert
des coûts sur le prix des transports.

Le PoiDs
La VW Golf a exactement 40 ans et est un
des véhicules les plus vendus en Suisse
depuis des décennies. Elle fait partie des
véhicules de la classe moyenne et a évolué
au cours des années. Sa puissance est pas-
sée de 50 à 85, la cylindrée n’a par contre
pratiquement pas bougé (de 1,1 à 1,2
litres). Alors que la Golf de 1974 avait un
poids à vide de 750 kg, elle atteignait

1205 kg en 2012. Cela représente une aug-
mentation de 60%, environ 1,5% par an.
C’est l’évolution typique des voitures rou-
lant sur les routes suisses. En plus de
l’augmentation du poids des véhicules
évoquée ci-dessus, des modèles beaucoup
plus lourds sont arrivés sur le marché avec
les SUV et les véhicules tout-terrain. Cli-
matisation, zones de déformation, mo-
teurs hybrides ont tous une influence sur
le poids. Ces véhicules sont conçus pour
transporter quatre personnes comme dans
le temps. Mais, dans les faits, ils trans-
portent en moyenne 1,6 personnes voire
même 1,12 personnes pour les trajets pen-
dulaires. Concrètement: 1,2 tonnes pour
128 kg. Pour transporter une personne de
80 kg on met donc en mouvement une
masse 10 fois plus grande. C’est simple, il
faut aussi 10 fois plus d’énergie de trans-
port.
Les mots magiques sont donc: réduction
du poids et meilleure occupation, avec
comme objectif d’améliorer le rapport
entre poids total (poids du moyen de
transport et du chargement) et poids de la
marchandise ou des personnes. Alors que
les bateaux cargos et les trains marchan-
dises présentent un relativement bon rap-
port, le transport individuel de personnes,
soit par route ou par rail, est critique. La
branche ferroviaire cherche activement à
faire augmenter le taux d’utilisation des
chemins de fer, poussée par les méca-
nismes du marché introduit par la réforme
des chemins de fer. Pour le transport indi-
viduel motorisé, le covoiturage serait une
solution. Le concept est ancien, mais il
n’est plus très à la mode sous sa forme
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première qu’est l’autostop. Les moyens de
communication électroniques offrent de
nouvelles possibilités: il est plus facile
maintenant de monter un système de co-
voiturage, d’optimiser les trajets et de cal-
culer les coûts des transports. Cette évolu-
tion est en phase avec le système de va-
leur des jeunes générations: «to share and
to like», comme nous l’apprend Facebook.

Le FrotteMent
Le facteur frottement avantage le trans-
port ferroviaire. Des roues en métal sur
des rails rencontrent beaucoup moins de
résistance que du caoutchouc sur de l’as-
phalte. Les chiffres des CFF montrent
qu’un voyage en train de Lausanne à Ge-
nève consomme 6 fois moins d’énergie
que le même trajet effectué en voiture. En
plus il faut prendre en compte le frotte-
ment d’un véhicule contre l’air. Donc la
forme aérodynamique a aussi une in-
fluence. Il est essentiel d’investir dans des
moyens de transport qui perdent peu
d’énergie pour vaincre les résistances et
choisir le mode de transport adéquat pour
nos différents besoins de transport.
Faisons un calcul simple: en gardant le
volume de transports actuel, si nous dou-
blons par rapport à aujourd’hui la part
modale des transports publics et de la mo-
bilité douce et que les transports indivi-
duels motorisés diminuent en consé-
quence, la consommation d’énergie dimi-
nuera de 28 pourcent grosso modo. La

réalité est évidemment plus compliquée:
durant les années qui seront nécessaires
pour atteindre cet objectif de transfert
modal, la consommation d’énergie par
personne et par kilomètre diminuera en
raison des progrès techniques et le volume
de transports continuera à augmenter.
Un autre effet entre en jeu avec l’eau et
l’air. Dans ces milieux, la résistance aug-
mente exponentiellement avec la vitesse.
Cela signifie que, tant pour les transports
routiers que ferroviaires, plus on va vite,
plus la résistance est grande. Les trains à
grande vitesse sont certes magnifiques
pour aller faire du shopping à Paris, mais
ils sont beaucoup plus énergivores que les
trains traditionnels. La solution: réduire
la vitesse et choisir, là où c’est possible, le
moyen de transports qui présente le moins
de résistance au frottement.

L’énergie
Un quatrième aspect que nous n’avons pas
encore évoqué entre en jeu: l’énergie en
tant que telle. La façon dont l’énergie est
produite et la technique qui permet de
transformer l’énergie mécanique du moteur
en mouvement sont déterminantes. L’élec-
tricité est beaucoup plus performante que
l’énergie fossile. Le rendement d’un moteur
électrique est 3 à 4 fois supérieur à celui
d’un moteur diesel ou à essence. Cela
plaide de nouveau en faveur des chemins
de fer électriques et évidemment des voi-
tures électriques. Raison pour laquelle les
espoirs ont porté sur l’e-mobilité ces der-
nières années. D’importants progrès ont été
accomplis mais les parts de marché des
voitures électriques restent marginales, et
cela ne va pas changer rapidement. En
2012, 8400 véhicules avec des moteurs al-
ternatifs (électrique, gaz et autres) ont été
mis en circulation en Suisse, cela repré-
sente 2,6 pourcent.
La volonté d’être plus efficace – plus de
mouvement par unité d’énergie utilisée – a
aussi conduit à des améliorations dans les
moteurs conventionnels à combustion. La
Golf citée plus haut, malgré un poids plus
important, était ainsi en 2012 plus éco-
nome que son ancêtre de 1974: 5 litres au
cent kilomètres au lieu de 8 litres. Mais si
l’électrification du monde des transports
doit être une solution, l’électricité utilisée
doit être d’origine renouvelable. Si des
usines à gaz conventionnelles fournissent
l’électricité, le gain d’efficacité des moteurs
électriques est anéanti, par ce même rende-
ment peu efficient d’env. 33% des usines à
gaz. En conclusion: seul du courant pro-
venant de sources d’énergies renouvelables

entraîne une réduction de la consomma-
tion d’énergie.

notre Avenir
Aujourd’hui, le principe «Business as usual»
est malheureusement encore beaucoup ap-
pliqué: les modifications entreprises sont
mineures dans l’espoir que cela peut conti-
nuer ainsi encore longtemps. Pourtant, il est
grand temps de mettre en œuvre une poli-
tique courageuse et volontariste axée sur la
réduction de la consommation d’énergie et
des émissions de CO2. Les différentes études
mentionnées au début s’entendent sur un
point : seuls les scénarios avec une réelle
complémentarité des moyens de transport,
où piétons, vélos et transports publics jouent
un rôle beaucoup plus important qu’au-
jourd’hui, garantissent un avenir écologi-
quement et énergétiquement acceptable.
Cela signifie très concrètement une réduc-
tion des distances parcourues, une utilisa-
tion rationnelle des moyens de transport, un
transfert modal vers les moyens de transport
plus respectueux de l’environnement, une
réduction du poids des véhicules et des sys-
tèmes d’incitation financière pour diminuer
les effets pervers. Il faut naturellement opter
pour des systèmes de transport basés sur les
énergies renouvelables et en finir avec la
mobilité fossile. Les Mister Spok et autres
Marty McFly et Doc Brown peuvent conti-
nuer à nous faire rêver. Mais si, à l’avenir,
les gens veulent continuer d’apprécier la
mobilité, nous devons mettre l’ouvrage sur
le métier aujourd’hui
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plaN b

en combustibles fossiles comme le ma-
zout, le gaz ou le charbon vont inévitable-
ment s’épuiser. Et finalement, l’utilisation
de vecteurs énergétiques fossiles engendre
des effets secondaires notoires.
Je suis un ingénieur, corps et âme. Les in-
génieurs contribuent à la construction du

tExtE: aNtoN gUNziNgEr

En Suisse, nous vivons dans un véritable
paradis, au moins sur le plan matériel.
Et, au fond, je souhaite que nos descen-
dants bénéficient du même bien-être que
nous.

Mais cela engendre malheureusement
quelques problèmes. Tout d’abord, l’em-
preinte écologique des Suisses s’élève à 3
voire 4 planètes. Cela signifie qu’il fau-
drait 3 ou 4 planètes pour que tous les
êtres humains aient le même niveau de vie
que les Suisses. D’autre part, les réserves
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UNE SUiSSE aVEC 90%
d’éNErgiES rENoUVElablES
ESt-EllE poSSiblE ?

EN SUiSSE, NoUS ViVoNS daNS
UN VéritablE paradiS, aU
moiNS SUr lE plaN matériEl.
Et, aU foNd, JE SoUhaitE QUE
NoS dESCENdaNtS béNéfiCiENt
dU mêmE biEN-êtrE QUE NoUS.

«Le passage aux énergies renouvelables vaut la peine….»
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futur. Au vu des problèmes susmention-
nés, je me suis demandé s’il était possible
de réduire l’empreinte écologique de la
Suisse à moins d’une planète, sans réduire
de manière trop importante nos standards
de vie.

que Pouvons-nous FAire?
Les énergies non renouvelables repré-
sentent la part du lion (deux tiers) de
l’empreinte écologique de la Suisse, suivie
par la nourriture qui représente 30%.
Aujourd’hui, 20% de l’énergie que nous
consommons est renouvelable et 80% est
non renouvelable. Ne serait-il pas possible
d’inverser cette tendance et de couvrir
90% des besoins en énergie par du renou-
velable? La part des énergies renouve-
lables se décompose essentiellement en
quatre domaines: énergie nucléaire, cha-
leur (chauffage), mobilité (transports rou-
tiers) et transports aériens. Comme les
alternatives technologiques reposent en
grande partie sur l’électricité, il faut s’in-
téresser à l’approvisionnement électrique
futur de la Suisse.
Aujourd’hui, les cinq centrales nucléaires
suisses produisent environ 77 TWh/an
d’énergie thermique convertie en environ
24 TWh/an d’énergie électrique.
Mais la vie des centrales nucléaires touche
à sa fin; elles vont être mises hors service
dans un avenir proche. Pour remplacer ces
centrales, il faudrait construire au moins
deux nouvelles centrales de la taille des
centrales actuellement en construction à
Olkiluoto en Finlande. La construction
d’une telle centrale coûte 10 milliards
d’euros environ. S’ajoutent les coûts liés
au dépôt final, qui doit être construit,
s’élevant à 20 à 30 milliards de francs. Du
point de vue macroéconomique, le coût
des assurances du risque nucléaire doit
également être pris en compte. Les coûts
totaux de ces nouvelles centrales nu-
cléaires impliquent que le courant qu’elles
produiraient coûterait autant, voire même
plus cher, que le courant produit par des
centrales solaires. L’énergie nucléaire n’a
selon moi aucun avenir.

CHALeur
Après la crise pétrolière de 1974, nous
avons fait d’énormes progrès dans le do-
maine de la chaleur en Suisse. Alors que
les prescriptions en matière de construc-
tion de 1970 prévoyaient une consomma-
tion d’énergie de chauffage de 22 litres
de mazout maximum par m2 et par an,
les maisons Minergie P se caractérisent
aujourd’hui par 3.7 litres d’équivalent
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Szenario: Erneuerbar-A - Energieproduktion im Verlauf einer Sommerwoche (in Stundenauflösung)
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Szenario: Erneuerbar-A - Energieproduktion im Verlauf einer Winterwoche (in Stundenauflösung)
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Szenario: Erneuerbar-A - Energieproduktion im Jahresverlauf (in Tagesauflösung)
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Figure 1 (en haut): evolution d’une semaine estivale type avec un approvisionnement 100% renouve-
lable; Figure 2 (au milieu:) evolution d’une semaine hivernale type; Figure 3 (en bas): evolution
annuelle type avec un approvisionnement 100% renouvelable.
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dans le secteur de la chaleur par une meil-
leure isolation et des pompes à chaleur
(augmentation de la demande en électri-
cité de 6 TWh/a) et avec le passage à la
mobilité électrique (augmentation de la
demande de 3 TWh/a), la consommation
d’électricité augmentera. En admettant
que la consommation augmentera encore
en raison de la croissance de la population
à 8.5 mio. d’habitants, on peut évaluer la
consommation de courant à 60 TWh/a.
Pour réduire la consommation d’énergies
non renouvelables, il faut avant tout pro-
duire du courant d’origine renouvelable.
Le photovoltaïque (PV) et l’éolien joue-
ront un important rôle complémentaire
aux centrales hydrauliques. Les centrales
nucléaires ont l’avantage de produire de
l’énergie en ruban (en continu) alors que
l’énergie solaire et éolienne dépendent des
conditions météorologiques (production
fluctuante). La Suisse doit-elle par consé-
quent construire des centrales à accumu-
lation et des lacs de retenue pour compen-
ser ces fluctuations ?

MoDèLe – DesCriPtion
Pour étudier cette question, un modèle a
été développé qui simule le système élec-
trique suisse actuel, au quart d’heure. La
base de cette simulation est la physique, à
savoir le bilan des puissances, de l’énergie
et des pertes du système.
Le réseau électrique est au centre du mo-
dèle de simulation. Comme dans la réalité,
il y a sept niveaux et les pertes sont esti-
mées pour chaque niveau, nous les avons
fixées à 1 pourcent. Le bilan de puissance
doit être équilibré en tout temps dans
le réseau électrique; cela signifie, qu’à
chaque instant, la puissance correspon-
dant à la demande doit être mise à dispo-
sition.

mazout et par an. Nos maisons sont 4 à 5
fois mieux isolées que dans les années 70.
Si une pompe à chaleur est utilisée pour le
chauffage, plutôt que du mazout ou du
gaz, des économies supplémentaires sont
possibles. Même si une pompe à chaleur a
besoin de courant pour fonctionner, la
plupart de la chaleur est tirée du sol. On
peut donc tabler sur une économie d’éner-
gie d’un facteur 16.

MobiLité
(trAnsPorts routiers)
La mobilité automobile, avec 65 TWh/an,
est un des plus grands consommateurs
d’énergie non renouvelable. Contraire-
ment à la chaleur, la consommation
d’énergie reste désespérément élevée dans
ce domaine. Même si des progrès tech-
niques ont été accomplis dans l’efficacité
des moteurs à combustion, ils ont été
contrebalancés par le poids des véhicules
qui a augmenté et la sous-occupation des
véhicules. Comme la consommation de
carburant est directement liée au poids du
véhicule, la même prestation de transport
exige beaucoup plus d’énergie.
D’un point de vue énergétique, le degré
d’efficacité du système de propulsion est
décisif. Le degré d’efficacité maximale
d’un moteur à essence s’élève à 34% et
celui d’un moteur diesel à 40%. Mais,
dans la réalité, il n’atteint que 12% dans
les deux cas. La première raison est la sur-
motorisation: les voitures sont conçues
pour atteindre plus de 200km/h. Mais
nous roulons en moyenne à 50 km/h. La
deuxième raison est la conduite en «Stop-
and-Go» (alternance de freinages et d’ac-
célérations) qui fait perdre beaucoup
d’énergie.
Les véhicules électriques ont un fonction-
nement très différent. Un moteur élec-

trique a un degré d’efficacité de 95% et
la batterie de 90% environ. Un véhicule
électrique peut, de surcroit, stocker de
l’énergie durant le freinage; les pertes
liées à la batterie, à l’électronique et au
moteur peuvent ainsi être partiellement
compensées. La comparaison entre un vé-
hicule électrique et à essence montre que
le coût d’exploitation d’une voiture élec-
trique est trois fois moins élevé que celui
d’une voiture à essence (courant solaire de
20 ct/kWh et essence avec un prix du pé-
trole à 120$/baril).

trAnsPort Aérien
Aujourd’hui, avec 17 TWh/an, le transport
aérien est très peu concerné par les éner-
gies non renouvelables. Contrairement
aux domaines de la chaleur et de la mobi-
lité, on ne peut pas compter sur des éco-
nomies notoires liées aux nouvelles tech-
nologies. Le problème principal du trans-
port aérien est sa quasi exemption de
taxes (impôts, TVA, taxe CO2). On peut
aujourd’hui se rendre à Berlin en avion
pour CHF 40, alors que les coûts macroé-
conomiques nécessiteraient une augmen-
tation de plus de 100% des prix. Il n’y a
aucune incitation financière à faire des
économies d’énergie dans ce domaine.

éLeCtriCité
De combien d’électricité aurons-nous be-
soin en 2035 si chaleur et mobilité sont
majoritairement alimentées par l’électri-
cité ? Aujourd’hui, nous consommons en-
viron 60 TWh/a d’électricité. Plusieurs
organisations et la Confédération estiment
que l’augmentation de l’efficacité permet-
trait d’économiser 25% de l’électricité
(économie de 15 TWh/a). Avec la substitu-
tion à 100% des combustibles fossiles

Solutions intelligentes
Montage facile

Helvetic Energy + Winterthurerstrasse + 8247 Flurlingen + Tél. 052 647 46 70 + Fax 052 647 46 79 + info@helvetic-energy.ch + www.helvetic-energy.ch
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Toutes les installations de production sont
réunies par groupe. Les installations dé-
pendantes de la météo (au fil de l’eau, lacs
de retenue, PV et éoliennes) sont modéli-
sées en fonction des conditions réelles
avec 40 sites PV (20 sur le plateau et 20 en
montagne) et 20 sites adaptés à l’éolien.
Tous les consommateurs sont regroupés
en «Consommateur Suisse». Le calendrier
de la courbe de consommation de 2010 a
été repris, la consommation annuelle pou-
vant être adaptée. Pour notre simulation,
nous avons fixé une consommation an-
nuelle de 60 TWh. Pour plus de simplicité,
nous avons supposé que l’évolution dans
le temps de la consommation ne change-
rait pas.
Pour le stockage, nous avons d’une part
utilisé des centrales d’accumulation par
pompage d’une puissance de pompage et
de turbinage de 5 GW, d’un volume de
stockage de 200 GWh et d’une efficacité
de 75% (ces paramètres correspondent
aux installations actuelles en construction
ou planifiées). Nous avons aussi utilisé des
accumulateurs temporaires décentralisés
(batteries). En outre, une proportion de la
charge de la consommation nocturne a été
déplacée vers le jour. La proportion de
charge flexible a été fixée à 5%, lors-
qu’elle était utilisée dans la simulation.
Les puissances des installations actuelles
ont été reprises pour les installations au fil
de l’eau, les lacs de retenue et les usines
de valorisation thermique des déchets
(UIOM). Les puissances des autres installa-
tions (PV, nucléaire, éolien, biomasse, gaz)
ont ensuite été choisies. Sur la base de ces
paramètres, le système simule, au quart
d’heure, la production et la consommation
pour une année. Voici la stratégie d’enga-
gement qui en découle:

MoDèLe – strAtégie
D’engAgeMent
Les producteurs dont la production n’est
pas flexible ont la priorité: centrales au fil
de l’eau et nucléaires (s’il y en a), UIOM,
puis énergie solaire et éolienne.
Si la production non flexible ne permet
pas de couvrir les besoins, les autres pro-
ducteurs entrent en jeu: centrales à gaz
(s’il y en a), puis stockage local (batteries)
et accumulation par pompage. L’énergie
provenant des lacs de retenue est utilisée
en dernier recours.
Lors de surproduction, les systèmes de
stockage locaux sont remplis puis les sys-
tèmes d’accumulation par pompage. Si
l’offre dépasse encore la demande, l’éner-
gie en surplus est alors vendue à l’étran-

ger ou directement supprimée chez le pro-
ducteur.

MoDèLe – AnALyses
Toutes les simulations génèrent des don-
nées importantes pour les experts, comme
le bilan de production, le bilan de consom-
mation (pour l’été, l’hiver et pour toute
l’année), la charge du réseau, les pertes et
les coûts du système.
Dans un premier temps, la Suisse a été
considérée comme une île avec l’objectif
qu’elle soit approvisionnée en énergie
électrique de manière autonome. Dans un
deuxième temps, l’étranger a été aussi in-
tégré dans le système, avec pour hypo-
thèse que le comportement de la Suisse
n’influence pas ou peu les prix du courant
européen. Les gains macroéconomiques
liés au commerce extérieur de courant
provenant des lacs de retenue et des cen-
trales à accumulation par pompage ont
également été estimés. Pour toutes les
données dynamiques telles que le volume
d’eau des centrales au fil de l’eau, le ni-
veau de remplissage des barrages, etc.
seules les données accessibles au public
ont été utilisées. Pour l’ensoleillement et
la vitesse du vent, un outil de simulation
commercial (logiciel meteonorm) a été
utilisé pour générer des séries de données.

Digression sur Le soLAire
Comme le photovoltaïque joue un rôle
clé dans un scénario «énergies renouve-
lables», voici quelques remarques et ré-
flexions.

Alors, qu’auparavant, les coûts de produc-
tion d’un kilowattheure d’énergie solaire
s’élevaient à 50–70 centimes/kWh, il existe
aujourd’hui des installations en Alle-
magne qui produisent du courant solaire
pour 10 centimes. En comparaison: un ki-
lowattheure provenant d’une centrale au
fil de l’eau coûte 4.2 centimes, il coûte 5.6
centimes pour une centrale nucléaire ac-
tuelle et 7.8 centimes pour une centrale
nucléaire nouvelle génération comme celle
en construction en Finlande (Olkiluoto).
On peut donc prévoir qu’une installation
PV privée produise du courant meilleur
marché que celui du réseau.
Si nous considérons que le PV contribue
de manière importante à l’approvisionne-
ment énergétique, il faut s’attendre à une
puissance de pointe installée de 10-18
GW, car les installations produisent envi-
ron 900 (Plateau) à 1500 (Alpes) heures à
plein rendement par année. En comparai-
son, la centrale nucléaire de Gösgen pro-
duit à une puissance de 1 GW environ
8000 GWh et elle fonctionne aussi 8000
heures plein rendement. Avec ce dévelop-
pement massif du PV, on devra faire face
à d’énormes pics de production – cette ca-
pacité supplémentaire de l’ordre de 10
grandes centrales nucléaires devra être
gérée de manière cohérente.
Une centrale au fil de l’eau ou une cen-
trale nucléaire fournit de l’énergie en ru-
ban alors que le solaire dépend de l’heure
et des conditions météo. Mais le climat de
la Suisse a l’avantage d’être très hétéro-
gène (Jura, Plateau, Alpes) donc, avec des
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Les lacs de barrage comme le nant de Drance (vs) permettraient un approvisionnement en électricité à 100% renouvelable – même durant des années
mauvaises pour le solaire ou l’éolien.

les installations PV des Alpes nécessitent
des câblages plus courts que les projets en
Afrique. Et, finalement, les régions alpines
sont politiquement plus stables.
La question de la surface nécessaire aux
panneaux solaires se pose également. Une
installation actuelle a une puissance de
170 W/m2 environ. Pour une puissance de
17 GW il faut donc 100 km2 de panneaux.
L’ensemble du parc immobilier de Suisse
couvre une surface au sol de 400 km2; il
nous faudrait donc utiliser le 25% de cette
surface. C’est beaucoup. Mais nous utili-
sons 800 – 1000 km2 pour les routes et 100
– 200 km2 pour les parkings. Il devrait
donc être possible d’utiliser également ces
surfaces pour les installations solaires.

MoDèLe – sCénArios siMuLés
Plus de 30 scénarios énergétiques ont été
simulés dont tous les scénarios de la
Confédération et un abandon progressif
du nucléaire. Comme le montre le tableau
4, un approvisionnement autonome de la
Suisse, uniquement avec du PV qui rem-
place l’énergie nucléaire, n’est pas pos-
sible: il manque des capacités de stockage
saisonnier. Mais si le PV est complété avec
de l’éolien et de la biomasse, ces scénarios
sont réalisables avec 100% d’énergies re-
nouvelables. Pour simuler ce cas de figure,
un scénario 100% énergies renouvelables

installations PV réparties dans toute la
Suisse, la production peut s’équilibrer.
Le degré d’ensoleillement est également
très bon. Nos régions alpines n’ont rien à
envier aux régions désertiques. Elles sont

certes plus au nord mais, grâce à l’altitude
(moins d’atténuation par l’atmosphère),
elles ont un meilleur rendement. Le rende-
ment sur la Jungfrau est ainsi du même
ordre de grandeur qu’au Sahara. De plus,
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Coûts macroéconomiques de l’ensemble de l’approvisionnement énergétique renouvelable versus
«on continue comme avant» avec une augmentation du prix du pétrole de 2%/an. environ CHF 800
milliards pourraient être économisés alors que l’isolation des maisons et les pompes à chaleur
coûteraient CHF 250 milliards.
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(soleil, vent, biomasse) a été illustré à
l’aide d’une semaine typique d’été, d’une
semaine typique d’hiver, d’un calendrier
annuel et du niveau des lacs de retenue
(figure 1-4). Les simulations montrent
que, malgré la différence entre les années
pour les niveaux d’eau (dates historiques),
pour l’ensoleillement («mauvais», «moyen»,
«bon») et pour le vent («mauvais»,
«moyen», «bon»), l’approvisionnent de
la Suisse en énergie électrique peut être
assuré en tout temps.
Comme le montrent les simulations (ta-
bleau 4), il est possible d’approvisionner
la Suisse entièrement avec des énergies
renouvelables. Il y a plusieurs possibilités
et le «mix énergétique» a été récemment
approuvé par le monde politique.

LiMite PAr rAPPort à
D’Autres MoDèLes
On nous pose souvent la question pour-
quoi un approvisionnement complet de
la Suisse avec des énergies renouvelables
est possible avec nos critères alors
que d’autres études n’arrivent pas à cette
conclusion. Il y a deux raisons princi-
pales:
1. Dans notre simulation, les lacs de rete-
nue ne sont pas considérés comme non
flexibles, comme c’est majoritairement le
cas aujourd’hui, mais dépendants de la

demande (flexibles). Les lacs de retenue
comblent ainsi continuellement la diffé-
rence entre la production volatile et la
demande momentanée. Comme la Suisse
dispose de nombreux lacs de retenue, qui
peuvent être utilisés de manière très dyna-
mique, cette compensation est possible.
2. Il est admis, qu’en été, il peut y avoir
une surproduction PV qui ne peut pas être
stockée. Dans ce cas, une commande spé-
ciale de l’onduleur permet d’éviter d’en-
voyer cette énergie dans le réseau. Cette
énergie excédentaire doit être compensée
correctement.

Coûts MACroéConoMiques
Les couts macroéconomiques peuvent être
relativement facilement évalués. Sur la
base des coûts d’investissement, de la
période d’amortissement et du taux de
prêt, l’amortissement annuel est déter-
miné pour un investissement. Ensuite, les
coûts de fonctionnement et d’entretien
sont ajoutés. Le tableau (voire graphique
page 34) montre également les coûts
macroéconomiques.
Le récapitulatif des coûts montre que nous
avons aujourd’hui le système le meilleur
marché, car de nombreuses installations
sont déjà amorties. Si des parties du sys-
tème doivent être rénovées ou agrandies,
ce qui est le cas avec les scénarios propo-
sés, les coûts augmentent. Avec les scéna-
rios présentés, le coût moyen du courant
est de 17 ct./kWh; rénover le parc nu-
cléaire coûterait à peu près autant (sans
les coûts liés au dépôt final et aux assu-
rances risques nucléaires) qu’un approvi-
sionnement de la Suisse complètement
renouvelable.
Comme les coûts sont finalement répercu-
tés sur le client final, il s’agit d’une déci-
sion politique. Le Parlement définit les
règles du jeu, donc les prix.

DisCussion FinALe
Nous avons montré que l’approvisionne-
ment énergétique de la Suisse peut être
presque entièrement assuré par les énergies
renouvelables. Le coût macroéconomique
de ces solutions est comparable à celui
du renouvellement du parc nucléaire. La
Suisse, grâce à ses lacs de retenue, est dans
une situation privilégiée comme la Nor-
vège et l’Autriche; des pays comme
l’Allemagne ou la France ne peuvent pas
compenser l’approvisionnement hautement
volatile provenant du PV et de l’éolien.
Devons-nous, en Suisse, passer aux éner-
gies renouvelables ? Est-ce rentable? J’ai
essayé de comparer les coûts énergétiques,

avec un passage aux énergies renouve-
lables et sans passage. J’ai estimé l’aug-
mentation du prix du combustible fossile
à 2%/an (évolution des 50 dernières
années). En transformant notre approvi-
sionnement énergétique, nous pourrions
économiser jusqu’à CHF 800 milliards
d’ici 2050, une coquette somme. Nous
devrions investir environ CHF 250 mil-
liards dans les bâtiments (tout en créant
des emplois). Les voitures ne généreraient
plus de coûts supplémentaires, car elles
devraient être remplacées dans les 7 à 10
ans et les véhicules électriques coûtent
moins cher, à long terme, que les véhi-
cules à moteur à combustion. Je considère
que ce passage aux énergies renouvelables
vaut la peine ... en plus, nous serions
moins dépendants de certains états comme
la Russie, l’Arabie saoudite ou les Etats-
Unis. Relevons ce défi !

sources:

les résultats des simulations comprenant beau-

coup d’informations complémentaires et de réfé-

rences peuvent être consultés sous www.scs.ch.

Auteur
anton gunzinger (56) est un constructeur
d’ordinateur mondialement connu. En
1994, le «time magazine» l‘a désigné
comme un des 100 leaders à venir. anton
gunzinger enseigne l’architecture des
ordinateurs à l’institut d’électronique de
l’Eth zurich. parallèlement, il dirige
l’entreprise Supercomputing Systems SCS
au technopark de zurich. Elle emploie
environ 80 ingénieurs.
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QUEllE SEra la maiSoN
dU fUtUr? l’igloo a
loNgtEmpS été la
maiSoN idéalE d’UN
poiNt dE VUE
éNErgétiQUE. il rEStE
UN prototypE iNégalé
dE maiSoN paSSiVE.
maiS la maiSoN
dU fUtUr SEra plUS
oUVErtE Et plUS
flExiblE.

habitEr dES iglooS
oU dES arbrES?

tExtE: bEat KämpfEN

La prise de conscience relative aux
questions énergétiques dans l’archi-
tecture moderne s’est manifestée il y
a bientôt 40 ans. A l’époque, chaque
fenêtre était un trou par lequel l’éner-
gie s’échappait dans l’environnement
et chaque coin se transformait en
pont thermique. Les impératifs sui-
vants se sont alors imposés: petites
surfaces de fenêtres, isolations ther-
miques épaisses, volumes compacts.

Des igLoos introvertis…
L’igloo est ainsi soudain devenu la
maison idéale. Son rapport surface-

volume est parfait, sa paroi est consti-
tuée d’un matériau de construction
hautement isolant et homogène, et il
n’est percé que d’une seule ouverture.
L’entrée, au ras du sol et coudée, pro-
tège l’intérieur des courants d’air. L’air
froid s’accumule dans une cavité creu-
sée dans le sol. Grâce à ce stockage
d’air froid, la température interne reste
tempérée. L’igloo reste un prototype
inégalé de maison passive. Sa stratégie
architecturale se retrouve dans la ten-
dance architecturale actuelle qui se
veut exemplaire en matière énergé-
tique. Les bâtiments sont conçus plus
grands et plus gros, ce qui réduit
encore la consommation d’énergie.
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L’énergie nécessaire est tirée du sol par
des pompes à chaleur. Par contre, les es-
paces intérieurs sont très sombres, et les
longs corridors intérieurs ainsi que l’ab-
sence de contact des pièces intérieures
avec l’extérieur ne facilitent pas l’orienta-
tion. Le peu d’échanges avec l’environne-
ment extérieur doit être technologique-
ment compensé, les besoins en courant
pour l’éclairage augmentent et il faut
quand-même un système de chauffage
performant. Généralement, une installa-
tion photovoltaïque montée sur le toit
produit de l’électricité, en surplus en été
alors qu’en hiver la production ne couvre
pas les besoins. Le réseau électrique fonc-
tionne alors comme stockage tampon.
Mais ce qui est possible aujourd’hui ne le
sera pas forcément demain, car le réseau
ne pourra plus faire face aux fortes fluc-
tuations de production d’électricité. La
question centrale est toutefois: nous sen-
tons-nous vraiment bien dans des bâti-
ments pareillement introvertis?

…ou L’ouverture vers
LA LuMière?
Il existe des concepts beaucoup plus gais.
Prenons l’arbre comme modèle. Il y a de
gros et sombres hêtres pourpres ou de fins
et lumineux bouleaux. La diversité est
grande, mais tous les arbres ont une chose
en commun: ils s’ouvrent vers la lumière,
disposent d’une immense surface qui,
pour les plus vieux arbres, peut atteindre
plus de 1000 m2. Le rapport surface-vo-
lume ne peut pas être meilleur. La surface
est raffinée et variable. Si l’arbre n’a pas
assez d’eau, les stomates de la face infé-
rieure des feuilles se ferment, s’il a suffi-
samment d’eau, ils s’ouvrent. Lorsque
l’hiver arrive, la stratégie des chutes de
feuilles est mise en œuvre. Les arbres uti-
lisent leur surface pour convertir la lu-
mière en énergie chimique grâce à la pho-
tosynthèse, tirent l’eau du sol par leurs
racines et brûlent le glucose résultant de
ce processus pour produire de la biomasse.
L’arbre est seul et s’auto-approvisionne. Il
est autarcique. Par ailleurs, les arbres sont
les principaux bienfaiteurs du climat. Ils
absorbent le dioxyde de carbone de l’at-
mosphère et le remplacent par de l’oxy-
gène. Sans arbres, pas de vie.

Le Pv Conquiert
L’ArCHiteCture
Même si la photosynthèse ne peut pas être
directement utilisée par les bâtiments, nous
avons, aujourd’hui déjà, quelques éléments
techniques à disposition qui permettent de

réaliser des processus de transformation,
certes beaucoup moins complexes, mais
semblables. Le solaire thermique permet de
transformer la lumière du soleil en chaleur.
Tout le monde sait que l’eau d’un tuyau
d’arrosage noir posé au soleil devient
chaude. Depuis plus de cinquante ans, des
satellites alimentés par de l’énergie solaire,
produite par des cellules solaires, tournent
autour de la terre. Maintenant, le PV
conquiert l’architecture de nos maisons.
Dans les régions soumises au vent, les pre-
mières éoliennes ont été intégrées aux fa-
çades et aux toits; des expériences avec des
algues sur les façades ont été entreprises.

Les AvAntAges De L‘igLoo
La maison du futur est bien entendu basée
sur les très anciennes mesures passives vi-
sant à stabiliser la température intérieure
et à minimiser l’énergie nécessaire au
chauffage. L’isolation parfaite de l’igloo
est reprise, car elle permet de réduire au
minimum les pertes d’énergie. Une taille
correcte des fenêtres permet d’optimiser le
rayonnement solaire. Il est par ailleurs es-
sentiel de réduire les besoins croissants en
électricité. De nouvelles améliorations de
l’efficacité énergétique des appareils mé-
nagers et de l’éclairage sont prévisibles et
une gestion de la demande en électricité
permet de déterminer les heures de fonc-
tionnement des différents appareils. Cer-
tains éléments techniques ne sont plus
nécessaires, comme un système complet
de chauffage ou de climatisation.

L’Avenir rePose sur un
systèMe AutArCique
Les enveloppes des bâtiments deviennent
toujours plus compliquées et techniques.
A l’avenir, elles ne protégeront pas seule-
ment de la pluie et du froid mais elles pro-
duiront la chaleur et l’électricité néces-
saires au bâtiment. La chaleur produite
par les capteurs solaires sera stockée dans
des accumulateurs longue durée ou le de-
gré d’efficacité des sondes terrestres sera
amélioré. Des modules photovoltaïques
produiront du courant qui sera soit direc-
tement utilisé, soit stocké dans des accu-
mulateurs courte durée. Les éléments de
façades seront prochainement disponibles
en diverses couleurs et formes. Les éner-
gies disponibles dans l’environnement se-
ront ainsi utilisables par toute la surface
du bâtiment. Non seulement l’approvi-
sionnement énergétique mais aussi l’éli-
mination des déchets peuvent être pensés
comme des systèmes autarciques. Des
kilomètres de conduites d’eaux usées

peuvent être remplacés par des petites
centrales d’épuration. Des processus bio-
logiques doivent être intégrés dans la pla-
nification de l’environnement construit.

isoLeMent et rePLi sur soi
versus ouverture et éCHAnge
Le bâtiment du futur se dresse pour lui-
même, simplement, et s’adapte aux condi-
tions extérieures. Comme l’arbre, il s’au-
toalimente. L’autarcie est techniquement
beaucoup plus simple et meilleur marché
qu’un raccordement complet au réseau, si
la consommation d’énergie est faible. Le
système ne se limite pas aux maisons in-
dividuelles, il peut aussi s’agir de groupes
de maisons ou d’un quartier entier. Le
contrôle des différents composants se fait
en fonction des prévisions météorolo-
giques. La maison s’adapte au jour et à la
nuit, aux changements météorologiques
et aux saisons, comme l’arbre. L’igloo et
l’arbre ont une chose en commun: l’autar-
cie. Mais l’igloo représente l’isolement et
le repli alors que l’arbre représente l’ou-
verture et l’échange. L’arbre est par consé-
quent mon ami et modèle pour l’architec-
ture du futur.

L’Auteur
l’architecte Eth/Sia beat Kämpfen est
directeur du bureau Kämpfen für ar-
chitektur ag à zurich. il associe une ar-
chitecture moderne à l’efficacité énergé-
tique, l’écologie et la durabilité. Kämpfen
für architektur a été plusieurs fois primé
notamment en recevant le prix «Nach-
haltig Sanieren» (2012), le «prix Solaire
Suisse» (2002, 2006, 2007, 2009, 2010,
2011 et 2012), l‘isover Energy Efficiency
award (2007, 2011) et le prix Solaire
européen (2002).
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altbüroN
lES VillES Et lES CommUNES JoUENt UN rôlE déCiSif daNS l’approViSioNNEmENt
éNErgétiQUE fUtUr. d’UNE part, EllES SErVENt dE modèlE à la popUlatioN Et
à l’éCoNomiE, d’aUtrE part, par lE biaiS dE lEUrS SErViCES iNdUStriElS, EllES SoNt
SoUVENt propriétairES d’iNStallatioNS dE prodUCtioN d’éNErgiE. dE NombrEUSES
CommUNES ENgagéES oNt déJà priS lEUr aVENir éNErgétiQUE EN maiN, parmi
EllES la CommUNE d’altbüroN, daNS lE CaNtoN dE lUCErNE.

Le président de commune oswin bättig peut être fier: un tiers du courant consommé par les habitants d’Altbüron provient du soleil et est notamment
produit par les installations Pv d’Affentranger bau Ag et de schaerholzbau ag.

lES CommUNES SUr la VoiE
d’UN aVENir SolairE
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L’école de Altbüron – elle aussi produit du courant solaire.
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Dans la vallée de la Rot qui mène à la
vallée de l’Aar, des prairies verdoyantes et
des pentes douces entourent le village
prospère d’Altbüron/LU. Cette vallée, si-
tuée à la limite du canton de Berne, est
orientée sud-ouest. Ses habitantes et
habitants profitent d’un ensoleillement
généreux, donc d’une précieuse source
d’énergie. Ils ont décidé d’exploiter cette
ressource, comme d’autres exploitent la
betterave. La récolte est généralement
bonne.
«Nous avons déjà atteint ce que la branche
du solaire veut atteindre d’ici 2020/2025:
32 pourcent des besoins en électricité sont
couverts par le soleil», relève Andreas
Meyer, responsable des constructions de
la commune. Altbüron, qui a reçu l’an
dernier le prix solaire, est en tête de la
ligue solaire avec une production de
courant solaire de 1016 Wp/habitant. La

moyenne suisse s’élève à 50 Wp/personne.
Même la région allemande de Branden-
burg, à la pointe du solaire avec ses 1010
Wp/habitant, n’atteint pas le score d’Al-
tbüron. La commune d’Altbüron peut ainsi
faire parler d’elle au niveau mondial.
«Ce qu’Altbüron peut, d’autres communes
le peuvent aussi», précise modestement
Oswin Bättig, président de la commune.
«Toutes les communes disposent de toits».
C’est naturellement vrai, mais les toits à
eux-seuls ne rendent pas un village so-
laire. Il faut également que toute une série
de personnalités s’engagent. Avec ses 991
habitants, le village d’Altbüron a plus de
personnes engagées que la moyenne: en
1981 déjà, le pionnier du solaire Beat
Jäggi construisait une première installa-
tion solaire à usage privé, puis une struc-
ture pivotante pour ses panneaux de
2.5 m2, contrôlée par minuterie. Deux en-
trepreneurs ont ensuite joué un rôle mo-
teur: Walter Schär de schaerholzbau ag et

Markus Affentranger d’Affentranger Bau
AG. Entre 2010 et 2012, ces deux chefs
d’entreprise ont monté des installations
PV d’une surface de respectivement 1700
m2 et 5300 m2 sur le toit de leurs entre-
prises. Le conseil communal et surtout le
président de la commune Oswin Bättig
ainsi que le conseiller communal Andreas
Meyer ont également promu la production
d’énergie renouvelable avec beaucoup
d’enthousiasme. Depuis 2013, la totalité
des bâtiments appartenant à la commune
est équipée d’installations photovol-
taïques, grâce au soutien des citoyens à
cette politique énergétique, qui ont voté le
crédit sans opposition. S’ajoutent encore
d’autres installations sur des bâtiments
privés ou industriels comme la banque
Raiffeisen, le groupement de chauffage à
distance alimenté par du bois provenant
des forêts environnantes, des mesures
d’économie d’énergie et bien d’autres me-
sures encore.
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vALeur Ajoutée régionALe
Alors que le gouvernement suisse et le
parlement fédéral débattent des mesures
adéquates et des objectifs de l’approvi-
sionnement énergétique futur de la Suisse
et, qu’en Allemagne, le tournant énergé-
tique est déclaré mort, une restructuration
de l’approvisionnement énergétique a lieu
au niveau communal (en Allemagne
comme en Suisse), étape par étape et en
continu.

Altbüron est un modèle et Hohentannen
an der Thur/TG en est un autre. La com-
mune d’Hohentannen et ses habitants ont
relevé un défi en un temps record: une
maison sur neuf a une installation PV sur
son toit. Cela représente plus de 7000 m2

de modules PV. Ils produisent ainsi plus
de 1 million de kWh de courant solaire
par année. Comme pour Altbüron, cela
représente environ un tiers des besoins
en électricité de la commune. Le chauf-
fage à distance, installé en 2009 dans
une ancienne étable, alimente 38 mé-
nages. Dans le village d’Hohentannen,
seuls 13 des 150 foyers sont chauffés
au mazout, les autres se chauffent au
bois et un tout petit nombre avec des
pompes à chaleur. Depuis 2011, la com-
mune n’achète plus que du courant sans
nucléaire pour l’approvisionnement de
l’ensemble de son territoire. Le choix a
été laissé aux consommateurs. En 2011,
seuls 13 habitants ont préféré le mixte de
courant nucléaire meilleur marché de
0.17 ct/kWh. En 2013, ils n’étaient plus
que 3, ce qui représente moins de 0.5%
de la consommation totale de courant.
Tous les autres consomment du courant
d’origine hydraulique.
Par ailleurs, ces différents projets et inves-
tissements ont aussi été financièrement
intéressants pour la commune. En 2002,
Hohentannen avait une dette de plus de
4500 CHF par habitant. Depuis 2010, le
village est libre de toute dette.

Energie de la région – Travail pour la ré-
gion – Le tournant énergétique est aussi
une opportunité économique pour la com-
mune. Le label Cité de l’énergie profite
aussi du fait que les communes voient de
plus en plus le tournant énergétique
comme une chance. La liste s’allonge: mi-
mai, le nombre de cités labellisées s’éle-
vait à 352. Cela signifie que, sur l’en-
semble des 2352 communes suisses, une
sur sept est labellisée.

Cité De L’énergie, région-energie, 2000 WAtts

Les régions, les communes et les villes qui font la promotion des énergies renouve-
lables, de l’efficacité énergétique et de la mobilité compatible avec l’environnement
peuvent se voir décerner la distinction de Cité de l’énergie. Le label est décerné suite
à la mise en œuvre de certaines mesures et doit être régulièrement renouvelé. La ville
de Lausanne s’est vue remettre pour la 3e fois en mai l’European Energy Award «Cité
de l’énergie GOLD». Lausanne fait partie du top ten européen des communes
à l’avant-garde de la politique énergétique. La métropole vaudoise a atteint presque
85% de ses objectifs et ainsi réalisé beaucoup de choses dans le domaine de l’efficacité
énergétique et de l’utilisation des énergies renouvelables. En mai, la ville de Buchs
(GR) a également reçu le label d’or.

Le projet «Cité de l’énergie – plateforme de développement de la politique énergétique
communale» a été lancé il y a 25 ans. L’objectif était d’inciter les communes et
les villes à réfléchir plus activement aux mesures à prendre en matière de politique
énergétique. Aujourd’hui, Cité de l’énergie est reconnue comme un management
de qualité pour la mise en œuvre de la politique énergétique et environnementale
communale en tant que réseau de communes en faveur du tournant énergétique. Plus
de quatre millions d’habitants vivent dans des Cités de l’énergie. Aujourd’hui, Cité
de l’énergie propose plusieurs projets comme «Société à 2000 watts», «Smart City»
ou «Région-Energie» qui intègrent de nouveaux acteurs.

infos et soutien aux communes
Les Cités de l’énergie peuvent également compter sur un soutien supplémentaire sous
la forme d’un conseil spécialisé et de cours de formation continue ou encore en ma-
tière de comptabilité énergétique et de cours de perfectionnement.
Les Offices fédéraux de l’énergie et du développement territorial prêtent également
assistance aux communes désireuses d’aménager des quartiers durables. Vous trouve-
rez des compléments d’information sur la Société à 2000 watts sur la plate-forme
www.2000watt.ch. SuisseEnergie soutient également les communes voulant tendre
vers l’autonomie énergétique.

région-energie
De par son programme «Suisse Energie pour les communes», l’OFEN soutient les
régions qui souhaitent se développer pour devenir des régions progressistes en éner-
gie, au sens de la stratégie énergétique 2050. Le programme «Région-Energie» permet
à toute région de mettre en œuvre des améliorations énergétiques conformes à ses
besoins. Les communes qui en font partie peuvent établir entre elles des synergies
et promouvoir des solutions intercommunales. Les régions ont gratuitement à leur
disposition l’instrument «Région-Energie», qui leur permet d’élaborer d’une façon
simple et aisée leurs bilans communaux et régionaux en matière d’énergie et de CO2.
Cet instrument peut être utilisé par des experts fournissant des conseils professionnels
mais aussi par des personnes néophytes voulant approfondir leurs connaissances.
En appliquant le programme «Région-Energie», les régions ont de surcroît la possibi-
lité de recourir à des conseillères et des conseillers spécialement formés pour
«Région-Energie», et ainsi, de bénéficier de l’aide de personnes expérimentées et
compétentes.

«sites 2000 watts»
Les quartiers conçus pour être durables peuvent bénéficier du certificat «Sites 2000
watts» délivré par Cité de l’énergie. Les premiers sites 2000 watts ont été certifiés
l’an passé: «Greencity, Zurich», «Erlenmatt West, Bâle», «Im Lenz, Lenzburg»,
«Schweighofpark, Kriens». (ih)

internet: www.citedelenergie.ch, www.region-energie.ch, www.2000watt.ch



Module photovoltaïque TEGREONSystème photovoltaïque ENERGY CAMPUS

ENERGY CAMPUS à Lupfig

Rendement prévisionnel

STIEBEL ELTRON utilise l’énergie solaire dans le nouvel ENERGY CAMPUS
Avec la construction de l’ENERGY CAMPUS, STIEBEL ELTRON a bâti un
centre d’excellence conforme à la norme Minergie-P. Que le nouveau
siège de l’entreprise ait été réalisé en veillant à la durabilité et à
l’efficacité énergétique est une évidence pour notre société résolument
tournée vers l’avenir. Parce que nous voulons être un exemple de ce que
symbolise notre société: une technologie innovante et robuste dédiée
à une production d’énergie, de chaleur et à une ventilation efficace.

Le soleil émet en une heure autant d’énergie sur la terre que la popu-
lation du monde entier n’en consomme actuellement par an. Quicon-
que a la chance de pouvoir produire de l’énergie utilisable à partir du
soleil, bénéficie aujourd’hui de produits de première qualité, offrant
une longévité élevée. Nous misons également sur une production
d’électricité solaire décentralisée – par conviction écologique et parce
que l’investissement est rentable à long terme. Nous avons installé un
système photovoltaïque sur le toit de notre nouveau siège social afin
de produire nous-mêmes l’électricité nécessaire au fonctionnement de
nos pompes à chaleur. Dans le cadre d’une planification rigoureuse, les
concepteurs techniques ont pris en compte chaque détail pour
atteindre une exploitation maximale de la surface disponible. Ainsi,
l’ombre portée a par exemple été calculée pour définir un dimension-
nement optimal des panneaux photovoltaïques. Sur 202 m2, 124 mo-
dules de type STE Tegreon 240 Wp ont été installés. Nous obtenons
ainsi un rendement annuel de 29’000 kWh et sommes par conséquent
en mesure de couvrir à 100 % les besoins en électricité des pompes
à chaleur installées (2 × WPF 40 avec une puissance calorifique totale
de 80 kW). Notre propre installation photovoltaïque est maintenant

en service depuis un
an. Notre expérience
montre que l’inves-
tissement est rentable
à tout point de vue:
avec la production
d’électricité de notre
système photovol-
taïque, nous pouvons
atteindre une écono-
mie de 3’540 kg de CO2

par an.

Photovoltaik TEGREON: La qualité haut de gamme, made in Germany
Les systèmes photovoltaïques transforment directement l’énergie
solaire en électricité. Un onduleur transforme le courant continu
en courant alternatif
230 V. Ce courant peut
être injecté dans le ré-
seau ou consommé di-
rectement.

Quiconque investit dans
le photovoltaïque ac-
corde une attention
particulière à la longé-
vité. Car plus de puis-
sance nominale reste
stable au fil des ans,
meilleur sera le rende-
ment. L’utilisation de
matériaux de haute qualité et une construction robuste des modules
engendrent des rendements élevés et durables assurant une longue
durée de vie. STIEBEL ELTRON garantit une puissance de 92 % de la
puissance nominale pour les 12 premières années et de 80 % sur 25
ans. Le verre solaire à structure spécifique associé aux cellules sophis-
tiquées permet d’obtenir une puissance de
sortie élevée. Un système photovoltaïque
fournit un courant fiable
pendant aumoins 25 ans
et ne nécessite que
peu d’entretien.
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Énergie cédée par l'onduleur (AC) 28'974 kWh

Aperçu des caractéristiques
techniques
Système photovoltaïque ENERGY
CAMPUS
■ 124 modules STE Tegreon 240 Wp
■ Superficie totale: 202 m²
■ Puissance maximale: 30 kW
■ Rendement annuel 29’000 kWh
■ Rendement sur le cycle de vie:

725’000 kWh correspond à 72’500
litres de fioul

■ Emissions de CO2 évitées: 3’540
kg/an



Le toit énergie ELEKTRA constitue une solution esthétique d’intégration de panneaux solaires thermiques
et photovoltaïques, même sur une partie de toiture. Les fenêtres de toit et les pare-neige sont parfaitement
intégrés. SOLTOP fabrique les composants des installations solaires ainsi que le toit énergie ELEKTRA

dans ses ateliers d’Elgg ZH et dispose d’un réseau de service couvrant l’ensemble du territoire suisse.

www.soltop.chwww.soltop.ch | 052 397 77 77052 397 77 77

WERZ – Wissen zu effizienter Energie- und
Rohstoffnutzung in Industrie-, Gewerbe- und
Dienstleistungsbetrieben: CAS Zertifikatslehr-
gänge, Fachseminare oder auf Ihren Betrieb
zugeschnittene Weiterbildungsprogramme.

. CAS «Erneuerbare Energien und zukünftige
Energieversorgung»

. CAS «Effiziente Energienutzung»

. CAS «Nachhaltige Produkte und Prozesse»

. CAS «Recycling und umweltgerechte
Entsorgung»

. Fachseminare und Anlässe zu Energie- und
Rohstoffeffizienz

WEITERBILDUNG
ZUR ENERGIEWENDE

WERZ – PERSPEKTIVEN DURCH WEITERBILDUNG

www.werz.hsr.ch

Kanal-
ventilatoren

Rechteckig. 400–
7500 m3/h. Vor-
wärts-/rückwärts
gekrümmteSchau-
feln, reichhaltiges
Zubehör von:

Rohr-
ventilatoren
FürdirektenRohr-
anschluss. 10–80
cm Ø. 125–15000
m3/h. Dazu pas-
sendes Zubehör:

ANSON
WRG-

Ventilatoren
von230m3/hbis15000
m3/h. Geringer Ener-
gieverbrauch. Hoher
W i r k u n g s g r a d .
Rufen Sie an:

info@anson.ch
www.anson.ch8055 Zürich Friesenbergstrasse 108 Fax 044/461 31 11

ANSON AG 044/461 11 11

A
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N

liefert gut und preisgünstig:

Karmaad 38 | 9473 Gams | Telefon +41 81 750 34 50

ERNEUERBARE ENERGIE
Wärmepumpen · Solarthermie · Photovoltaik · LED

www.heizplan.ch

Wir gratulieren der SSES herzlich zum 40-jährigen Jubiläum!
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tExtE: WaltEr SaChS

VESE s’appuie sur le principe d’une pro-
duction d’énergie renouvelable et décen-
tralisée, portée par des coopératives, des
associations et des privés. En sus du tra-
vail proactif de relations publiques,
VESE veut également mettre l’accent sur
toutes les questions relatives aux IPP.
Plusieurs projets qui sont encore en
phase de vérification sont également
prévus. Ainsi, une étude pratique pour
l’extension de la consommation propre,
la mise sur pied d’un forum ou une offre
fortement subventionnée de cartes SIM
permettant de transférer des données
liées à la production de courant, sont
notamment planifiées. Avec VESE, la
SSES souhaite également avant tout
mettre en réseau les IPP en leur offrant
une plateforme.

Actuellement, une équipe de huit per-
sonnes, composée de membres actifs de la
SSES, de professionnels du solaire et de di-
recteurs de plusieurs coopératives solaires,
met les structures nécessaires en place.
VESE veut s’affirmer en tant que groupe
autonome, juridiquement indépendant; sa
création est prévue le 13 septembre pro-
chain. Le site internet provisoire de VESE
informe de l’avancée des travaux.

Le FinAnCeMent De vese
Le lancement de VESE, une association
professionnelle de la SSES, est soutenu et
en partie financé par la SSES. Le travail de
VESE sera financé de la manière suivante:
les activités courantes seront financées
par les cotisations des membres et les sub-
ventions de fondations. Pour les autres
projets, un budget propre, avec un finan-
cement propre, sera établi.

vese – PLus Forts enseMbLe
Pour que VESE puisse correctement repré-
senter les IPP, l’association a besoin de
beaucoup de membres pour montrer qu’un
grand nombre de personnes et de groupes,
qui partagent les mêmes intérêts, est der-
rière elle. Cela renforcera la position des
IPP en tant qu’acteurs et partenaires de
négociations face à la politique et aux au-
torités et leur perception par le public.
D’où l’appel à tous les producteurs de cou-
rant, les coopératives solaires et les produc-
teurs privés: devenez membres de VESE!
Les demandes d’adhésion peuvent être
faites, dès aujourd’hui, à l’adresse:
mitgliedschaft@vese.ch ou www.vese.ch/
mitgliedschaft

Les personnes intéressées peuvent devenir
membres immédiatement (vous devenez
alors membre de la SSES puis vous serez

SSES
la SoCiété SUiSSE poUr l’éNErgiE SolairE SSES ESt SUr lE poiNt dE foNdEr VESE –
l’aSSoCiatioN profESSioNNEllE poUr lES «iNdEpENdENt poWEr prodUCErS» (ipp). lES
ipp pEUVENt êtrE dES CoopératiVES SolairES, maiS égalEmENt dES prodUCtEUrS
iNdUStriElS oU priVéS QUi N’oNt paS lEUr proprE réSEaU dE diStribUtioN.
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Pv zervreila rothenbrunnen: la première installation pv de la coopérative solar st. galle – sonja Lüthi, la présidente de la coopérative en est satisfaite .

l'aSSoCiatioN profESSioNNEllE
poUr lES prodUCtEUrS d’éNErgiE
déCENtraliSéS
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transféré automatiquement à VESE dès sa
fondation le 13 septembre). Vous devenez
alors membre fondateur de VESE.

vese – AvAntAges Pour Les
MeMbres
VESE est encore en phase de construction.
Mais ses membres fondateurs peuvent
déjà bénéficier des prestations suivantes:
■ carte SIM transfert de données (M2M
Swisscom ou Sunrise): CHF 5.- par
mois, plus taxe unique de CHF 40.-, fac-
turation annuelle,

■ assurance pour membres VESE: la SSES
a conclu une assurance technique avec
la Nationale Suisse (cf. article séparé),
les membres peuvent ainsi bénéficier
d’un rabais de 10%, aussi valable pour
les membres de VESE,

■ adhésion automatique à la SSES avec
abonnement automatique à Energies
Renouvelables,

■ sur demande: inscription sur le site in-
ternet de VESE de votre nom, logo et
d’un lien sur votre propre site. Ceci est
inclus dans la cotisation. L’inscription
d’un court texte supplémentaire (maxi-
mum 270 signes) est possible et coûte
CHF 100.- par année.

Si vous souhaitez faire un article sur
VESE, afficher un lien sur VESE ou sim-
plement travailler avec nous – même si
vous ne pouvez pas contribuer directe-
ment – annoncez-vous auprès de VESE,
de nombreuses compétences peuvent être
partagées.

Info-courriel : info@vese.ch

Devenir membre: mitgliedschaft@vese.ch
ou www.vese.ch/mitgliedschaft
Site internet: www.vese.ch
Tél. 031 371 80 00

Adresse:
Association professionnelle VESE
Société Suisse pour l’Energie Solaire
Aarbergerstrasse 21
3000 Berne 7

40 aNS d’éNErgiE SolairE aVEC UNE SSES fortE Et SoN aSSoCiatioN
profESSioNNEllE VESE!

La SSES a été fondée il y a 40 ans avec
pour objectif de montrer que l’énergie
solaire fonctionne et est judicieuse. La
population locale a été informée par de
nombreux groupes régionaux, des cap-
teurs solaires ont été artisanalement
construits puis les premières installations
PV ont été montées. Des solutions de
production commune d’énergie ont été
cherchées et des entreprises solaires,
maintenant établies de longue date, sont
nées de la SSES.
L’objectif fixé il y a 40 ans a non seulement
été atteint, mais il a été largement dépassé:
l’énergie solaire est aujourd’hui sociale-

ment largement acceptée. On a compris
que le soleil peut contribuer dans une large
mesure à notre approvisionnement énergé-
tique et même qu’il est possible de s’appro-
visionner à 100% en solaire!
Les points centraux de ces 40 prochaines
années seront différents: il s’agit mainte-
nant essentiellement de soutenir les pro-
ducteurs d’énergie (solaire) et de conti-
nuer d’effectuer un travail de relations
publiques en faveur de l’énergie solaire.
La SSES a cherché à atteindre cet objectif
par différents moyens: offrir une assu-
rance technique en collaboration avec
la Nationale Suisse, solliciter un timbre

sur les énergies renouvelables, soutenir
les propriétaires d’installations solaires
par la maintenance et le dépannage de
leurs installations (mots-clés: séances
d’information «Mon installation solaire
fonctionne-t-elle correctement» et tests
d’installations solaires), publier une bro-
chure pour encourager l’autogestion des
installations solaires thermiques et PV,
encourager les installations solaires dans
l’agriculture (mot-clé: agriculteurs so-
laires) et, maintenant, création de l’asso-
ciation VESE pour soutenir et mettre en
réseau les propriétaires d’installations
énergétiques.

taille de
l'installation

Cotisation
annuelle

jusqu’à 30 kWp CHF 80.–
jusqu’à 300 kWp CHF 150.–
dès 300 kWp CHF 320.–
dès 1000 kWp CHF 500.–

K. s’aventure à installer un panneau solaire sur le toit de
la niche d’hector.

Le quotidien
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VotatioN daNS lES
CaNtoNS

neuchâtel :
un pas important pour l’éolien
Les citoyens du canton de Neuchâtel ont par-
ticipé en masse (47.39%) aux votations et
ont fait preuve de confiance en l’avenir. A
l’occasion d’un vote au sujet du concept éo-
lien cantonal, ils ont rejeté une initiative an-
ti-éolienne (60.84%) et approuvé le contre
projet proposé par les autorités (65.05%).
Ce vote ouvre la voie à un maximum de 5
parcs éoliens dans le canton. Suisse Eole fé-
licite les autorités du canton de Neuchâtel
dans l’approche raisonnable de leur concept
éolien cantonal et félicite les ci-
toyennes et les citoyens Neuchâ-
telois d’avoir suivi leurs autorités
au travers d’un vote clairvoyant
et courageux. Ensemble, ils ont
démontré que l’avenir énergétique
leur tient à cœur et qu’ils sont
prêts à s’engager pour cela. (Cp)

Mühleberg pas immédiate-
ment arrêtée
La centrale nucléaire de Mühle-
berg ne sera pas mise immédiate-
ment hors service. La majorité
des citoyennes et citoyens ber-
nois s’est prononcée contre l’ar-
rêt immédiat de la centrale nu-
cléaire de Mühleberg par 63
pourcent des voix. BKW a an-
noncé que la fermeture définitive
aura lieu en 2019 voire plus tôt si
la sécurité n’est plus assurée.

(réd.)

Protection des chutes du rhin
La barrière magique formée par
les chutes du Rhin au niveau
de Schaffhouse restera à 390,8
mètres au-dessus du niveau de la
mer. Les électrices et électeurs
ont rejeté par 59 pourcent des
voix une plus grande exploita-
tion du Rhin. Les craintes liées à
l’avenir des chutes du Rhin, clas-
sées à l’Inventaire fédéral des
paysages, sites et monuments
naturels d’importance nationale,
ont joué un rôle significatif dans
ce résultat. La modification de la
loi aurait permis une plus grande
utilisation de la force hydrau-
lique et donc de construire une
deuxième centrale hydroélec-
trique au niveau des chutes du
Rhin. (réd.)

miSE aUx ENChèrES dE
droitS d’émiSSioN

Du 14 au 21 mai les entreprises qui parti-
cipent au système suisse d’échange de quo-
tas d’émission (SEQE) ont pour la première
fois pu prendre part à une mise aux enchères
et acheter des droits d’émission supplémen-
taires. Le prix d’adjudication pour la quan-
tité totale de 150 000 droits d’émission était
légèrement supérieur à 40 francs. En Suisse,
55 entreprises participent au SEQE. Sur la
base de valeurs de référence, elles se sont
vu attribuer pour l’année 2013 des droits
d’émission à titre gratuit à hauteur de 5,35
mio. de tonnes de CO2. (ofEV)

More than
20 years Swiss Quality
and Experience

La nouvelle série HT vous mettra KO !
■ Le coup direct : 30 ou 32 kW, directement contre le mur
■ Le coup double : Connexion Internet Plug & Play plus

télésurveillance MaxView gratuite
■ Le crochet : boîtier compact IP 65
■ Le direct gagnant : Protection contre les surtensions,

disjoncteur DC et enregistreur de données intégrés
■ Le KO : topologie ultra-performante, 2 ou 4 trackers MPP

rapides, vaste plage de tensions d’entrée, 1000Vdc

www.solarmax.com

Punch
et efficacité

ENErgiE Et Climat:
SyStèmE d’iNCitatioN

Le Conseil fédéral a chargé le DFF et le DE-
TEC de présenter un projet de réglementation
visant à mettre en œuvre un système d’incita-
tion en matière climatique et énergétique.
Destiné à la consultation, ce projet devra être
soumis au Conseil fédéral début 2015. Le
Conseil fédéral a pris connaissance du rap-
port sur les résultats de la consultation préli-
minaire. Le système d’incitation, dont la mise
en œuvre est prévue à partir de 2021 pour la
deuxième étape de la Stratégie énergétique
2050, se fondera en premier lieu sur des taxes
énergétiques et climatiques. (Cp)
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traNSitioN éNErgétiQUE

réaCtioNS dES lECtEUrS

energies renouvelables 2/2014 P. 22
Photovoltaïque:idées reçues et réalités
sur l'énergie solaire

M. Rufer écrit que l’électricité des centrales
fossiles allemandes a diminué de 2,6(%). Ce
chiffre m’étonne beaucoup. Le lignite a pro-
duit 145,6 TWh en 2009 (24,5(%) du total) et
162,0 TWh en 2013 (25,8(%) du total), soit
11,3(%) de plus l’anthracite 107,9 TWh en
2009 (18,1(%) du total) et 124,0 TWh en
2013 (19,7(%) du total), soit 14,9(%) de plus.
Au total, en 2013 les agents fossiles repré-
sentent encore 359 TWh sur un total de 629
TWh, soit plus de 57(%) de l’électricité alle-
mande. Les émissions de CO2 de l Allemagne
sont passées de 800 à 815 millions de
tonnes.

Christophe de reyff, 1783 pensier

la réponse de l ‘auteur danie l rufer:
Tous les chiffres que je mentionne pro-
viennent de l’article cité en référence [18].
Il s’agit de la statistique officielle du mi-
nistère de l’économie et de la technologie.

Le tournant énergétique a débuté en Alle-
magne en 2007 avec la première réduction
notoire de la production de courant nu-
cléaire. Raison pour laquelle je compare la
production actuelle de courant avec celle
de 2006 (avant le tournant énergétique).
On peut voir sur le graphique 28 de la sta-
tistique officielle que, de 2006 à 2013:
■ la part de courant nucléaire a fortement
diminué (de 27% à 16%),

■ le courant d’origine fossile (charbon, pét-
role, gaz naturel) a légèrement diminué
(2,6%).

La comparaison que vous faites entre 2009
et 2013 est problématique pour la raison
suivante: 2009 est une année particulière
en raison d’un marasme économique (cf.

graphique 1 des statistiques officielles).
Raison pour laquelle la consommation de
courant cette année-là et la production de
courant d’origine fossile ont fortement
diminué (indépendamment du tournant
énergétique). Avec la reprise économique,
la consommation d’énergie et donc la pro-
duction d’électricité fossile ont de nou-
veau augmenté en 2010 presqu’au niveau
de 2008.
L’augmentation de la production fossile de
2009 à 2013 ne peut donc pas être associée
au tournant énergétique! Comme expliqué
plus haut, la production de courant d’ori-
gine fossile a légèrement diminué de 2006
à 2013. Le graphique 28 montre quant à
lui que l’augmentation de la consomma-
tion de courant de 2011 à 2013 a été cou-
verte par la production croissante d’élec-
tricité renouvelable.

L’augmentation des émissions de CO2 liée à
la production de courant que vous évo-
quez, peut être expliquée ainsi: de 2011 à
2013, la part de production d’électricité
fossile (charbon, pétrole, gaz naturel) est
restée constante. Un changement majeur
dans la production de courant fossile a eu
lieu cette année comme le montre le gra-
phique 28: le courant provenant du gaz
naturel a été remplacé par du courant pro-
duit à partir de lignite. Cela a logiquement
conduit à une augmentation des émissions
de CO2. Le passage de gaz naturel au li-
gnite, non souhaitable écologiquement, a
été fait pour des raisons économiques –
donc totalement indépendamment du tour-
nant énergétique. Le passage du gaz natu-
rel au lignite aurait pu être évité en taxant
davantage les émissions de CO2, mais on
peut cependant revenir en arrière.

daniel rufer

rEChErChE

six mètres de Pv sur une membrane
Un module de 6 mètres de long et de 50 cen-
timètres de large, constitué de cellules so-
laires organiques, est le résultat d’un projet
européen de recherche «FabriGen» rassem-
blant six partenaires, de quatre pays diffé-
rents. Le module a été présenté au salon
Lopec les 27 et 28 mai 2014 à Munich. Il
s’agit d’un procédé d’impression de «rouleau
à rouleau». Ces cellules solaires n’utilisent
pas d’oxyde de zinc (ITO). Les modules sont
donc très peu chers par rapport à leurs équi-
valents sur le marché. L’idée centrale de ce
projet était l’application architecturale. (Cm)
www.ise.fraunhofer.de

photoVoltaïQUE iNtErNatioNal

Forte croissance en Asie et aux etats-unis
L’Agence internationale de l’énergie AIE a publié le 31 mars 2014, dans le cadre de son
programme photovoltaïque (IEA PVPS) dans lequel la Suisse est aussi représentée, les pre-
mières estimations relatives à la construction de nouvelles installations photovoltaïques à
travers le monde. L’année 2013 a ainsi montré une forte croissance de plus de 27% par rapport
à l’année précédente. D’après le rapport intitulé «Snapshot of Global PV 1992-2013», en 2013,
des installations PV d‘une puissance totale de 36.9 Gigawatt (GW) ont été construites. Ces
installations produiront plus de 160 milliards de kWh cette année. Cela correspond environ
à la production de 20 centrales nucléaires de la taille de Gösgen, plus que la consommation
de courant de la Suisse et de l’Autriche réunies. (Swissolar)

Watt d’or

Les projets sont à remettre jusqu'à fin
juillet 2014
Les projets pour le prix de l’énergie «Watt
d’Or» sont à remettre jusqu’à fin juillet 2014.
L’Office fédéral de l’énergie recherche les
meilleurs projets dans le domaine de l’éner-
gie: des initiatives, technologies, produits,
appareils, installations, services, stratégies,
bâtiments de nature étonnante, novatrice et
porteuse d’avenir ou encore des projets terri-
toriaux à haute efficacité énergétique. Les
prétendants au «Watt d’Or» ont jusqu’au 31
juillet 2014 pour déposer leur candidature.
La cérémonie de remise des prix aura lieu le
8 janvier 2015. Informations complémen-
taires sous www.wattdor. (ofEN)

www.wattdor.ch.
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SSES

nouvelle assurance installations solaires

La SSES et Nationale Suisse assurances ont signé un accord de parte-
nariat afin que les membres SSES puissent disposer d’une assurance
simple et performante pour leurs installations solaires (existantes ou
à venir). Cette stratégie s’inscrit dans le cadre de la politique SSES en
faveur de la défense des intérêts des propriétaires d’installations so-
laires ainsi que de la qualité, la productivité et la rentabilité de ces
dernières. Vous trouverez tous les détails de cette nouvelle prestation
dans le prochain numéro de ce magazine ainsi que sur le site inter-
net: www.sses.ch

lucien bringolf, Vice-président SSES
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Sur le toit
en un

tournemain

Avec ElectroLAN
et son nouveau

catalogue
photovoltaïque,
vous avez le bon
partenaire pour

toutes vos
installations PV.

Un partenariat pour aller de l‘avant!

Solarspar
Bahnhofstrasse 29

4450 Sissach
Tel. 061 205 19 19
Fax 061 205 19 10
info@solarspar.ch
www.solarspar.ch

Un avenir ensoleillé pour votre argent

En souscrivant des
prêts remboursables,
vous rendez possibles
des réalisations qui
protègent le climat.

Depuis 1991, nous construisons des cen-
trales solaires, réalisons des projets pilotes

en rapport avec la protection du climat
et encourageons l’utilisation de l’énergie

solaire dans les pays les plus pauvres.
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18.6.2014 «MAnAgeMent eFFiCACe De L’énergie DAns Les entrePrises» www.energie-cluster.ch

Zurich, HWZ Economiser de l’argent et de l’énergie grâce au monitoring et au contrôle de l’énergie.

18.6.2014 séMinAire PvA Pour ConseiLLers en séCurité éLeCtrique www.swissolar.ch

Effretikon

18.6.2014 DoMotique – AérAtion, CHAuFFAge et eAu CHAuDe www.minergie.ch

Olten

21.6.2014 séMinAire PvA Pour ConseiLLers en séCurité éLeCtrique www.swissolar.ch

Effretikon

24-25.6.2014 ForuM suisse De L’éLeCtroMobiLité www.forum-elektromobilitaet.ch

Musée des transports,
Lucerne

24/25.6.2014 Cours sWissoLAr: Les bAses Du soLAire tHerMique www.swissolar.ch

Lucerne

25.6.2014 20e syMPosiuM PoMPes à CHALeur De L’oFen www.fws.ch

Burgdorf

26.6.14 utiLisAtion Du sous-soL www.vur-ade.ch

Soleure Association pour le droit de l’environnement (ADE)

26.6.2014 «Mon instALLAtion soLAire FonCtionne-t-eLLe CorreCteMent?» www.sses.ch

Fribourg 18h30 – 20h30, Ecole d’ingénieur et d’architecture

27.6.2014 Cours De bAse D’introDuCtion Au MoDuLe Minergie ConFort www.minergie.ch

Horw/LU

30.6- 1.7.2014 Cours sWissoLAr: Les bAses Du CourAnt soLAire www.swissolar.ch

Lucerne

3.7.2014 «Mon instALLAtion soLAire FonCtionne-t-eLLe CorreCteMent?» www.sses.ch

Küssnacht am Rigi (SZ) Hof Seeheim, 18h30 – 20h30

19-20.8.2014 Cours sWissoLAr: Les bAses Du CourAnt soLAire www.swissolar.ch

Effretikon

3.9.2014 ForuM reCHerCHe: tenDAnCes DAns LA MétHAnisAtion www.rosenkranz-geu.ch

Winterthur, ZHAW Pour décideurs et gestionnaires du secteur de l’énergie

11/12.9.2014 séMinAire De PLAniFiCAtion Minergie-P www.energie-cluster.ch

Langenthal

24.9.2014 Cours De bAse D’introDuCtion Au MoDuLe Minergie ConFort www.minergie.ch

Coire

17.10.2014 Cours De bAse D’introDuCtion Au MoDuLe Minergie ConFort www.minergie.ch

Burgdorf

11.11.2014 Congrès nAtionAL Des énergies renouveLAbLes 2014 www.aeesuisse-kongress.ch

Messe Lucerne

12.11.2014 3e Congrès CHALeur soLAire suisse www.swissolar.ch

Messe Lucerne

agENda
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ees jäggi-bigler Ag. industriestrasse 15, 4554 Etziken,
tél. 032 686 88 00, fax 032 686 88 01,
kontakt@eesag.ch, www.eesag.ch
➞ EES Jäggi-bigler ag est à votre entière disposition
pour des solutions professionnelles dans le domaine de
l’efficacité énergétique et dans le domaine de la techno-
logie solaire. Nous sommes une entreprise de conseils,
de planification, de distribution et de prestations (incl.
montage, installation et service après-vente) pour des ins-
tallations solaires et des installations ayant un rendement
énergétique élevé. Nous proposons à notre clientèle des
solutions professionnelles « clé en main » qui produisent
efficacement de l’énergie électrique ou/et de la chaleur.

FriAP Feuron sA. Ey 9, 3063 ittigen bE,
tél. 031 917 51 11, fax 031 917 51 10,
info@friapfeuron.ch, www.friapfeuron.ch
➞ Systèmes techniques pour l’habitat écologique :
chauffe-eau, accumulateurs, pompes à chaleur,
installations solaires, systèmes de ventilation, systèmes
de commande.

iWs soLAr Ag. Unterdorfstrasse 54, 8494 bauma,
tél. 052 386 28 82, fax 052 386 21 94,
info@iwssolar.ch, www.iwssolar.ch
➞ Vente et commerce de gros pour la technologie solaire
depuis 1987, installations raccordées au réseau, 1000
composants pour systèmes électriques, éoliens et de
pompage, conseils, planification et réalisation (également
exportation). Vaste exposition.

solarmarkt gmbH. Neumattstrasse 2, 5000 aarau,
tél. 062 834 00 80, fax 062 834 00 99,
info@solarmarkt.ch, www.solarmarkt.ch
➞ grossiste pV avec plus de 20 ans d’expérience
et des conseils professionnels.
Un leader des solutions de système – système de
montage auto-développé – des séminaires pratiques.

swiss Photovoltaik gmbH. güetlistrasse 28,
9050 appenzell, tél. 071 733 38 56,
wl@swiss-photovoltaik.ch, www.swiss-photovoltaik.ch
➞ Votre partenaire compétent pour les installations
photovoltaïques: conseils individuels, planification
détaillée, prise en charge de toute l’administration, mise
en œuvre clé en main, financement, commercialisation
du courant vert.

soLvAteC Ag. la compétence dans les énergies
renouvelables. bordeaux-Strasse 5, 4053 basel,
tél. 061 690 90 00, fax 061 690 90 09,
info@solvatec.ch, www.solvatec.ch
➞ installations photovoltaïques et chaleur solaires «clé
en main». projets, engineering, commerce, réalisation
et service après-vente. implantation professionnelle et
esthétique, dimensionnement optimal avec intégration
dans le bâtiment. SolarWatt, day4Energy, Swiss
Solar Systems, yingli Solar, Solar frontier, Sma, danfoss,
Kostal.

be netz Ag. bau und Energie, industriestrasse 4,
6030 Ebikon lU, tél. 041 319 00 00, fax 041 319 00 01,
info@benetz.ch, www.benetz.ch.
➞ Conseiller, planifier et réaliser. Votre partenaire pour
le courant et la chaleur solaires. Une énergétique des
bâtiments qui convainc esthétiquement aussi.

jenni energietechnik Ag. lochbachstrasse 22, postfach,
3414 oberburg, tél. 034 420 30 00,
fax 034 420 30 01, info@jenni.ch, www.jenni.ch
➞ Utilisation d’énergies renouvelables indigènes : soleil,
bois, chauffages à distance et proximité, récupération
d’énergie. régulation, systèmes d’accumulation Swiss
Solartank®, accumulateur sur mesure ; centrales d’énergie
pour eau sanitaire, chauffage d’appoint ou maisons
entièrement chauffées solaires.

Windgate Ag. flughofstrasse 39a, 8152 glattbrugg,
tél. 044 830 90 30, fax 044 830 90 31,
info@windgate.ch, www.windgate.ch
➞ Windgate ag est votre entreprise générale pour
installations photovoltaïques clé en main. Notre équipe
de spécialistes est formée d’ingénieurs, de planificateurs,
de monteurs et de chargés de projet, disposant depuis
plusieurs années de compétences professionnelles dans
le domaine du conseil à la clientèle, de la planification
des installations, de la conception et du montage. du
conseil et de la planification jusqu’à la réalisation et
à l’entretien. le tout provenant d’une même source!

elcotherm sA. Chemin de mongevon 28a, 1023 Crissier,
tél. 021 637 65 00, info@ch.elco.net, www.elco.ch
➞ ElCo, le leader suisse des solutions de chauffage
et son réseau de service le plus dense de Suisse –
la sécurité permanente à votre portée.
hotline 0848 808 808.

Megasol energie Ag. industrie rütifeld,
deitingenstrasse 4, 3380 Wangen an der aare,
tél. 062 919 90 90, fax 062 919 90 99,
info@megasol.ch, www.megasol.ch
➞ développement et production de panneaux solaires
pour des systèmes photovoltaiques solaires en îlot et
en réseau. panela avec optitrack™ (20% de rendement
de plus). pV pour des applications industrielles et l’inté-
gration en toiture. distribution en exclusivité de l’éolienne
Superwind. distribution en exclusivité de l’onduleur
rEfUSol. production de produits solaires portables.
Commerce d’accumulateurs solaires, de pompes d’étang
solaires.

Helvetic energy gmbH.Winterthurerstrasse,
8247 flurlingen, tél 052 647 46 70, fax 052 647 46 79,
info@helvetic-energy.ch, www.helvetic-energy.ch
➞ Conseils, étude de projets et vente d’installations
solaires pour eau chaude, chauffage et piscines.
«Sunrise® Eco – la première installation solaire thermique
efficace pour les maisons individuelles».

ch-solar Ag. bubikonerstrasse 43, 8635 dürnten,
tél 055 260 12 35, info@ch-solar.ch, www.ch-solar.ch
➞ Conseil, planification et montage d’installations
solaires pour le photovoltaïque, le thermique solaire, et
de systèmes de stockage. Nous installons également des
pompes à chaleur et nous proposons des installations
solaires, clé en main, provenant d’un seul fournisseur.

Hoval sA. Suisse romande, Case postale 225,
1023 Crissier 1, tél. 0848 848 363,
fax 0848 848 767, crissier@hoval.ch, www.hoval.ch

sumatrix Ag. Solar- und Energietechnik,
industriestrasse, 5728 gontenschwil,
tél. 062 767 00 52, fax 062 767 00 66,
solar@sumatrix.ch, www.sumatrix.ch
➞ importation, conception et vente d’installations
solaires. très vaste assortiment grâce à des contacts mon-
diaux. Nous cherchons: des détaillants pour nos batteries
solaires. Nouveauté: modules solaires CiS. Catalogue
détaillé gratuit.

H. Lenz Ag. Solar- und Wärmetechnik. hirzenstrasse 2,
9244 Niederuzwil, tél. 071 955 70 20,
fax 071 955 70 25, info@lenz.ch, www.lenz.ch
➞ fabrication d’installations solar thermal conseille,
planification et installation de concept thermal et
photovoltaïques. installateur de chauffages de pompe
à chaleur, au bois, granulés de bois, huile, gaz, chauffe-
eau solaires et enregistrement. Chauffage compact paroi
ou par le sol, plinthes chauffantes et conseils en énergie.

ernst schweizer Ag.metallbau, 8908 hedingen,
tél. 044 763 61 11, fax 044 763 61 19,
info@schweizer-metallbau.ch,
www.schweizer-metallbau.ch
➞ Capteurs solaires intégrés et sur toiture, toit plat,
grands capteurs doma également pour façades,
systèmes solaires combinés intégrés au toit pour la
chaleur et l’électricité dans des maisons à énergie positive
et minergie a®, modules avec fenêtre de toit intégrée,
système de montage pV dans le toit Solrif® avec modules
Sunpower, système de montage pV pour toit plat ViVat-
fix pour une orientation sud ou est-ouest, modules pV
avec Solrif® pour toit plat, systèmes complets, accessoires,
service et entretien.
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sputnik engineering Ag. länggasse 85, 2504 bienne,
tél. 032 346 56 00, fax 032 346 56 09,
info@solarmax.com, www.solarmax.com
➞ fournisseur leader d’onduleurs solaires raccordés au
réseau et de solutions intelligentes de surveillance d’ins-
tallations. la marque Solarmax est synonyme de produits
performants et fiables de qualité suisse optimale.

HoLinger soLAr Ag.Wattwerkstrasse 1,
4416 bubendorf, tél. 061 936 90 90, fax 061 936 90 99,
www.holinger-solar.ch, www.wattwerk.ch
➞ installations solaires pour systèmes autonomes ou injec-
tion dans le réseau, chauffe-eau solaires pour eau sanitaire,
appoint au chauffage et piscines, utilisation de l’eau de
pluie, poêles à pellets et à bois ou pompes à chaleur comme
complément aux installations solaires.

iseli umwelt & Heiztechnik Ag.
Kreuzmatt 8, 6242 Wauwil, tél. 041 984 22 33,
info@iseli-ag.ch, www.iseli-ag.ch
➞ Conseiller, planifier et réaliser des installations soleil
pour l’eau chaude et chauffage. Service clientèle dans
toute la Suisse.

soLtoP schuppisser Ag. St.gallerstrasse 3+5a,
8353 Elgg, tél. 052 397 77 77, fax 052 397 77 78,
info@soltop.ch, www.soltop.ch
➞ Energie solaire – toits énergétiques – Systèmes.
Conseil, planification et vente depuis 30 ans –
garantie de fonctionnement, production suisse.

Helion solar ouest sA. Chemin de devins 26,
Ch-2088 Cressier, tél. 032 752 30 20
Succursales :
4542 luterbach, 9015 St-gall, 3506 grosshöchstetten,
6210 Sursee, 8181 höri, 6572 Quartino
➞ grâce à notre savoir-faire et nos différentes succur-
sales régionales, nous pouvons répondre professionnel et
competent à tous vos besoins en matière d’installation solaire
thermique et photovoltaïque et ce dans toute la Suisse.
Nos nombreuses années d’expérience nous permettent
de vous offrir un service professionnalisé et moderne, pour
chaque étapes de votre futur projet solaire. avec nous,
vous avez une seule interlocuteur pour toutes les questions.
helion Solar ouest Sa – le conseil, la conception et l’instal-
lation de votre région.

schweiz-solar vertriebs Ag. le réseau suisse du photo-
voltaïque, 3027 berne, tél. 031 991 60 60 et 6300 zoug,
mobile 079 945 54 62, www.schweiz-solar.ch
➞ Savoir-faire et produits de haut niveau pour des
installations de la plus haute qualité. Un partenaire local
prend en charge la réalisation. Clients et environnement
en sortent gagnant.

Heizplan Ag. Synergiepark, Karmaad 38, 9473 gams,
tél. 081 750 34 50, fax 081 750 34 59,
Succursale gais, Stossstrasse 23, 9056 gais,
tél. 071 793 10 50
kontakt@heizplan.ch, www.heizplan.ch
➞ Votre partenaire compétent pour les énergies renou-
velables : photovoltaïque, solaire thermique, pompes à
chaleur air/sol/eau, l’éclairage lEd et assainissements
ainsi que conseils et formations. Nous avons également
notre propre équipe de monteurs qualifiés d’installations
solaires.

Fronius schweiz Ag. Solarelektronik,
oberglatterstrasse 11, 8153 rümlang,
tél. 0848 froNiUS, fax 0800 froNiUS,
sales.switzerland@fronius.com, www.fronius.com
➞ développement et production d’onduleurs photo-
voltaïques connectés au réseau et de composants pour
la surveillance professionnelle d’installations. fronius
Electronique solaire, synonyme de qualité et de haute
technologie, pour la création, la transformation et la mise
à disposition d’énergie de manière régénératrice.

suntechnics Fabrisolar Ag.
rue de lausanne 54, 1110 morges,
tél. +41 21 802 63 33, fax +41 21 802 63 37,
romandie@suntechnics.ch, www.suntechnics.ch
➞ investissez avec nous pour le futur – 30 ans d’expé-
rience et des compétences dans la conception et l’installa-
tion de centrale photovoltaïque. fabrication de panneaux
sur mesure pour l’intégration architecturale soignée en
façade et en toiture. Commercialisation de composants
photovoltaïque.

systèMes De MontAge PHotovoLtAÏques

ALustAnD®, système de montage Pv.
Seemattstrasse 21 b, Ch-6333 hünenberg See,
tél. 041 780 07 36, info@alustand.ch, www.alustand.ch
➞ premier système d’insertion sur le marché. Notre
philosophie: peu de composants pour une installation
rapide et un entretien facile de l’installation. Conception
modulaire pour toits inclinés ou plats, pour une orientation
est-ouest, protection antichute intégrable. design élégant,
apprécié des architectes et permet des solutions spéciales
(par exemple, les toits en berceau).
Valeur ajoutée régionale: développé et produit en Suisse.
pour une conception correcte (également statique), nous
offrons de la formation et un support aux utilisateurs.
durable et toujours innovant: Nous développons en
permanence notre système.

reCHerCHe et DéveLoPPeMent

Ökozentrum. Schwengiweg 12, 4438 langenbruck,
tél. 062 387 31 11, fax 062 390 16 40,
info@oekozentrum.ch, www.oekozentrum.ch
➞ Centre de compétences privé pour le développement
durable. Collabore avec l’industrie, les milieux scienti-
fiques et les pouvoirs publics. recherche et développe-
ment dans le domaine des énergies renouvelables et de
l’efficacité énergétique.

ConCePtion et instALLAtion

ingenieurbüro Hostettler. photovoltaik, Energie- und
haustechnik, luisenstrasse 14, 3005 berne,
tél. 031 302 62 26, fax 031 302 62 27,
hostettler_Engineering@Compuserve.com
➞ Conseils neutres et planification des installations
photovoltaïques, spécial pour des installations, integrées
dans le bâtiment.

zAgsoLAr Ag. bureau d’ingénieurs pour les
projets photovoltaïques et les questions énergétiques,
luzernerstrasse 9, 6010 Kriens,
tél. 041 312 09 40, fax 041 312 09 41,
r.durot@zagsolar.ch, www.zagsolar.ch
➞ Conseils en énergie, planification et réalisation
d’installations photovoltaïques, recherche et dévelop-
pement dans le domaine de l’intégration de panneaux
solaire dans les bâtiments. réalisation d’instruments
d’enregistrement de données et de panneaux d’affichage.

sundesign gmbh. photovoltaic engineering,
gamlikon 14, 8143 Stallikon,
tél. 044 390 14 58, fax 044 390 14 60,
info@sundesign.ch, www.sundesign.ch
➞ bureau d’études photovoltaïques indépendant.
de l’étude de faisabilité à la réception d’installations.
Conceptions techniques pour bureaux d’études et
entreprises.

bois

iseli umwelt & Heiztechnik Ag.
Kreuzmatt 8, 6242 Wauwil, tél. 041 984 22 33,
info@iseli-ag.ch, www.iseli-ag.ch
➞ Votre contacte pour toutes les énergies renouvelables :
plaquettes, bûches, granulés de bois, énergie solaire et
installations combinées, nous vous soumettons votre
solution idéale. Contactez-nous !

Hoval sA. Suisse romande, Case postale 225,
1023 Crissier 1, tél. 0848 848 363, fax 0848 848 767,
crissier@hoval.ch, www.hoval.ch

Heitzmann Ag. technique énergie-bois, gewerbering 5,
6105 Schachen, tél. 041 499 61 61, fax 041 499 61 62,
mail@heitzmann.ch, www.heitzmann.ch
➞ heitzmann est le partenaire compétent dans le
domaine de l’énergie-bois. Conseils, planification
et vente, dans toute la Suisse, de chaudières à bûches,
à bois déchiqueté et à pellets, de la petite à la grande
installation.

soLeiL
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ÖkoFen schweiz gmbH. gewerbe rüdel,
6122 menznau, tél. 041 493 04 55, fax 041 493 04 57,
info@oekofen.ch, www.oekofen.ch
➞ le pionnier et spécialiste des chauffages pour granulés
de bois propose, avec sa chaudière pour granulés de bois
pEllEmatiC (8–112 kW), le capteur solaire pEllESol
et l’accumulateur multi-Express pEllaQUa, un paquet
hautement rationnel pour économiser l’énergie.

jenni energietechnik Ag. lochbachstrasse 22, postfach,
3414 oberburg, tél. 034 420 30 00, fax 034 420 30 01,
info@jenni.ch, www.jenni.ch
➞ Utilisation d’énergies renouvelables indigènes : bois,
soleil, chauffage à distance et de proximité, récupération
d’énergie. Chaudières à bois poWall Kobra W, un
chauffage central pour votre salon. Systèmes d’accu-
mulation Swiss Solartank®, sur mesure ou standard,
sans ou avec échangeur de chaleur intégré. régulation
opticontrol.

energie service sàrl jurg Anken. 1464 Chêne-pâquier,
tél. 024 430 16 16, www.energie-service.ch,
info@energie-service.ch
➞ le plus grand programme de système de chauffage
central au bois. automatique en Suisse romande. produits
de qualité de 3 à 300 kW, bûches, granulés, plaquettes,
combiné bûches-granulés. assemblage solaire Enerflex.
Conseils, installations et service après-vente.

Liebi LnC sA. heizsysteme,
burgholz 18, Ch-3753 oey-diemtigen
tél. +41 (0)33 681 27 81, fax +41 (0)33 681 27 85
www.liebi-heizungen.ch, info@liebi-heizungen.ch
➞ le spécialiste du chauffage à base d’énergies
renouvelables. Nos domaines de spécialisation sont les
installations solaires, les chaudières à bûches et à granulés
de bois, pompes à chaleur, les poêles suédoises ainsi que
les installations de réglage. appelez-nous pour bénéficier
de conseils gratuits !

rieben Heizanlagen Ag, suisse. tél. 033 736 30 70,
fax 033 736 30 71, www.heizen-mit-holz.ch,
info@heizen-mit-holz.ch
➞ l’équipe forte pour des chauffages aux copeaux,
pellets et bûches ainsi que des installations solaires
(2–500 kW). tout le monde parle de l’écologie – nous
agissons. assurez-vous vous-mêmes.

schmid Ag, energy solutions. hörnlistrasse 12,
8360 Eschlikon, tél. 071 973 73 73, fax 071 973 73 70,
info@schmid-energy.ch, www.schmid-energy.ch
➞ le plus grand fabricant suisse de chaudières à bois.
Conseils et vente de chaudières à bûches, à copeaux ou à
granulés.

réguLAtions

Dolder electronic Ag. oberfeld 4, 6037 root,
tél. 041 450 30 30, fax 041 450 30 13,
info@dolder-electronic.ch, www.dolder-electronic.ch
➞ régulateur universel WpC3-U pour une gestion
globale de l’énergie et d’autres tâches de régulation,
surveillance à distance, configuration simple au lieu de
programmation SpS.
régulateur solaire, de circuit de chauffage, de Δt et
de chauffage à bois, régulateur de pompe à chaleur et
accessoires (senseur de précision).
Services: conseils techniques, pré-configuration de
régulateurs, développements oEm.

PoMPes à CHALeur

viessmann (suisse) sA.
rue du Jura 18, 1373 Chavornay,
tél. 024 442 84 00, fax 024 442 840 4,
info@viessmann.ch, www.viessmann.ch
➞ pompes à chaleur air-eau-terre; systèmes solaires
combinés à des pompes à chaleur, refroidissement
naturel, pompes à chaleur à eau chaude pour nouvelles
constructions et assainissements.

elcotherm sA. Chemin demongevon 28a, 1023 Crissier,
tél. 021 637 65 00, info@ch.elco.net, www.elco.ch
➞ ElCo, le leader suisse des solutions de chauffage
et son réseau de service le plus dense de Suisse –
la sécurité permanente à votre portée.
hotline 0848 808 808.

Hoval sA. Suisse romande, Case postale 225,
1023 Crissier 1, tél. 0848 848 363,
fax 0848 848 767, crissier@hoval.ch, www.hoval.ch
➞ hoval, producteur leader de systèmes innovateurs
pour la technique de chauffage, propose non seulement
des chaudières à mazout et à gaz favorables à l’environ-
nement et à efficacité énergétique élevée mais également
un large assortiment de systèmes de chauffage qui se
basent sur les énergie renouvelables : soleil, géothermie,
bois en bûches et granulés.

Domotec sA. technique domestique, Croix-du-péage 1,
1029 Villars-Ste-Croix, tél. 021 635 13 23,
fax 021 635 13 24, info@domotec.ch, www.domotec.ch
➞ l’offre de prestations couvre une large palette de
pompes à chaleur, chaudières à mazout, à gaz et à
bois/pellets, chauffe-eau solaires et chauffe-eau, ainsi
que d’autres produits périphériques pour la technique
domestique.

stiebeL eLtron Ag. industrie West, gass 8, 5242 lupfig,
tél. 056 464 05 00, fax 056 464 05 01,
info@stiebel-eltron.ch, www.stiebel-eltron.ch
➞ StiEbEl EltroN propose des solutions de système
confortables et efficaces en énergie pour les énergies
renouvelables. lE SpéCialiStE dE pompES à ChalEUr.
dEpUiS plUS dE 40 aNS.



Le confort avec les
énergies renouvelables.

Hoval
Responsabilité pour l’énergie et l’environnement

Chaudières à bois, granulés

BioLyt

Technologie de pointe Hoval pour le meilleur climat intérieur !
Quelle que soit l’énergie utilisée pour votre chauffage, Hoval vous offre une solution sur mesure permettant également
d’intégrer les énergies renouvelables. Appelez-nous maintenant et nous vous conseillerons : Hoval SA, 1023 Crissier,
tél. 0848 848 363, fax 0848 848 767, www.hoval.ch.

Avec l’instrument de planification EVALO, vous pouvez vérifier
l’efficacité énergétique de façon simple et rapide. Vous définissez
votre bâtiment et réalisez virtuellement les assainissements souhaités.

Capteur solaire thermique

UltraSol

NOUVEA
U

Pompes à chaleur

Belaria® twin A/AR

COP
4,62!
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