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Symposium sur I'Efficacité Energétique,
I’Environnement et les Energies renouvelables
dans le batiment

Le secteur du batiment représente une part tres importante
de la consommation énergétique en Suisse avec quasiment
un tiers de la consommation d’énergie finale. Par ailleurs, ce
secteur génére d’'importants impacts sur I'environnement.
Afin de répondre a ces problématiques, la HEIG-VD organise
tous les deux ans le Symposium sur I’Efficacité Energétique,
I’Environnement et les Energies renouvelables dans le
domaine du batiment (Symposium ER’14).

La septiéme édition du Symposium ER aura lieu le 19 et 20
novembre 2014 a Yverdon-les-Bains. Le Symposium ER’14
propose un tour d'horizon a travers des exemples concrets
de réalisations dans le domaine de la construction se
énergies

focalisant sur [I'efficacité énergétique, les

renouvelables et la qualité environnementale. Deux
thématiques spéciales seront traitées lors de I'édition 2014
de cette manifestation. Il s’agit de la rénovation énergétique
et des éco-matériaux et de [I'écoconstruction. Le
programme complet du Symposium ER’14 est consultable

sur www.erl4.ch.

Symposium
sur 'Efficacité Energétique,

les Energies Renouvelables
et 'Environnement dans le Batiment

www.ER1 4.C h
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« Utilisation optimale de |'énergie propre »

Investissez dés a présent dans I'avenir. Le potentiel des économies d'énergie est
énorme en matiére de chauffage et peut étre exploité durant des décennies.

B La pompe a chaleur a 1 cycle pour
les nouvelles constructions

M La pompe a chaleur a 2 cycles pour
la modernisation avec radiateurs

M De |'énergie environnementale
gratuite fournie par le soleil et I'air

H Pour I'eau chaude et le chauffage

B Pas besoin de travaux de forage et
d‘excavation coliteux

B Possibilité d'associer directement une
installation solaire — pouvant aussi étre
ajoutée ultérieurement

B Compacte et silencieuse

B Une hygiéne optimale de |'eau

M Energie renouvelable 4 80 %

Visitez nos expositions a Villars-Ste-Croix et Aarburg.
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EDITORIAL

ENTHOUSIASME RAFRAICHISSANT
PROVENANT DE VERSAILLES

Le Solar Decathlon Europe s'est déroulé en juillet
en France. Cette année, cette compétition universi-
taire de constructions innovantes a rayonné jusqu’'en
Suisse puisque, pour la premiere fois, la Suisse a été
représentée par la Haute Ecole de Lucerne. La magie
semble avoir opéré puisqu'une autre université suisse
se prépare a participer au Solar Decathlon Europe
2016. Le projet your+ de |'équipe de la Haute Ecole
de Lucerne, basé sur le partage et I'échange, a suscité
beaucoup de respect et d'intérét, comme de nom-
breux autres projets présentés a Versailles. (page 8)

Ingrid Hess
rédactrice en chef
Mais cet enthousiasme rafraichissant provenant de
Versailles est malheureusement étouffé par les déci-
sions politiques. A peine I'industrie solaire a-t-elle
digéré la réduction massive des taux RPC et le rac-
courcissement de la période d'indemnisation de 25 a
20 ans, que le Conseil fédéral a annoncé, pour début
2015, une nouvelle réduction de la rétribution attei-
gnant 22 pourcent. Il est certes incontestable que la
rétribution doive suivre les prix du marché, mais il est
quasiment impossible de réduire a nouveau les codts.
Les prix des modules solaires sont actuellement
stables voire en Iégére augmentation, comme le re-
léve I'organisation faitiere Swissolar. On peut en outre
supposer que les «meilleurs» toits sont maintenant
progressivement tous occupés. Autrement dit, il ne
reste que des toits et des facades plus compliqués a
exploiter, obstacle qui s'ajoute a celui d" une réduc-
tion de la rétribution. Selon Swissolar, une réduction
entre 2,5 et 8%, en fonction de la taille des installa-
tions, est possible. Le moment serait par contre venu,
pour les plus petites installations en particulier, de
prendre des mesures visant a réduire les colits exorbi-
tants de mesure de I'injection.

Ingrid Hess

Chers membres,
Veuillez trouvez la version électronique des Energies Renouvelables

sur notre site internet www.sses.ch. Pour cette édition, merci d'utiliser:
Nom d'utilisateur: ee/er_abo Mot de passe: 5_7Z9fa!B
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CAMION ELECTRIQUE NOMINE
POUR LE PRIX SOLAIRE

Un camion électrique de 18 tonnes, avec des panneaux solaires sur le toit, livre de la
marchandise depuis une année en Suisse. Ce camion développé par E-Force One AG a été
nominé pour le Prix solaire 2014. En 2010, Tobias Wiilser, a mis au point le «Zerotracer»,
un deux-roues avec habitacle qui a remporté la course de véhicules électriques «Zero
Emission Race» en bouclant un tour du monde en 80 jours. Depuis, Tobias Wilser et son
équipe n'ont cessé de perfectionner les composants utilisés pour fabriquer le «Zerotracer».
C'est ainsi que I'entreprise suisse E-Force One AG, dirigée par Tobias Wilser, a congu et
réalisé le premier camion électrique de 18 tonnes fabriqué en Suisse. Ce véhicule a une
autonomie d'environ 300 kilomeétres pour une structure de chargement et une charge
utile de 10 tonnes. Il consomme en moyenne 100 kWh sur autoroute et 80 kWh en par-
cours urbain/interurbain pour 100 km (ce qui correspond respectivement a dix et a huit
litres de diesel). Sa batterie se recharge en six heures. L'électricité utilisée pour alimenter
les deux camions électriques de Coop et Feldschldsschen est d'origine hydraulique. Coop a
fait installer une installation photovoltaique sur le toit de son camion. Le camion est utilisé
pour les livraisons de marchandises Coop dans la ville de Zurich. Si le test est concluant,
Coop et Feldschldsschen acheéteront d'autres exemplaires de ce camion. (CP)
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LA SUISSE SOUTIENT
DES PROJETS EN
MATIERE D'ENERGIE

La Suisse illustre son engagement inter-
national dans le développement durable.
Dans une quatrieme phase, le SECO, la
DDC et I'OFEN affecteront au total 6,8
millions de francs a la plate-forme REPIC
pour la période 2014-2017. REPIC — Re-
newable Energy and Energy Efficiency Pro-
motion in International Cooperation - est
une plate-forme interdépartementale pour
la promotion des énergies renouvelables
et de I'efficacité énergétique dans les pays
en développement ou en transition. Créée
en 2004, elle est soutenue par le Secrétariat
d'Etat a I'économie (SECO), la Direction
du développement et de la coopération
(DDC) et I'Office fédéral de I'énergie
(OFEN). Le projet pilote « Mobilité écolo-
gique sur les rivieres de Valdivia», mené
au Chili par I'entreprise Ernst Basler +
Partner AG (EBP), ou des bateaux élec-
triques ainsi qu'une station de charge so-
laire sont mis en service pour le transport
public de personnes, est un exemple de
projet REPIC. (CP)

CONSOMMATION
ENERGETIQUE EN
HAUSSE

Par rapport & 2012, la consommation finale
d'énergie en Suisse a augmenté de 2,5%
pour s'établir a 896'000 térajoules (TJ) en
2013. Des conditions météorologiques plus
froides sont a I'origine de cette hausse, de
méme que les bonnes performances éco-
nomiques et la croissance constante de la
population. (OFEN)

APPELS D'OFFRES
PUBLICS VISANT A
ECONOMISER
L'ELECTRICITE

En 2014 sont organisés les cinquiémes
appels d'offres publics pour les projets et
les programmes visant a stimuler les écono-
mies d'électricité dans l'industrie, les ser-
vices et les ménages. 61 projets et 21 pro-
grammes ont obtenu une aide. lls recevront
au total 22 millions de francs afin de ré-
duire la consommation d'électricité de la
maniére la plus économique et durable
possible. (OFEN)



SOLARMAX LIVRE
DES ONDULEURS
AU QATAR

Le fabricant suisses d'onduleurs Sputnik En-
gineering (SolarMax) a pour la premiére fois
fourni sa technologie au Moyen-Orient, en
formant un partenariat avec Qatar Solar En-
ergy (QSE), la plus grande installation de fa-
brication et de développement des techno-
logies solaires de la région Moyen Orient
Afrique du Nord. « Nous sommes ravis d'avoir
pu entrer sur le marché du Moyen-Orient»,
commente Christoph von Bergen, CEO de
SolarMax. QSE atteint déja une capacité de
production de 300 MW d'énergie solaire,
qu'elle compte élargir a 2,5 GW. Afin d'amé-
liorer I'efficacité et diminuer les colts, QSE
collabore également avec des sociétés leader
de I'énergie solaire comme I'entreprise suisse
Meyer Burger. «Nous cherchons a rendre
notre site de production encore plus durable
et efficace», se réjouit Salim Abbassi, CEO
de QSE. SolarMax et QSE prévoient d'autres
collaborations pour des projets futurs.  (CP)

ACTUEL

JOURNEES DU SOLEIL 2014

Cette année encore, privés, communes, associations et entreprises ont participé aux Jour-
nées du Soleil. L'énergie solaire a été a I'honneur de 147 événements qui ont accueilli un
trés large public dans toute la Suisse. Les Journées du Soleil sont célébrées en Suisse depuis

11 ans.

www.tagedersonne.ch

L'ACTUALITE DE L'INDUSTRIE SOLAIRE

Fin mai, la majorité des fabricants solaires
ont présenté leurs résultats financiers pour le
premier trimestre 2014. Les bénéfices sont
meilleurs que prévus pour Trina, First Solar,
SunPower et JA Solar, conformes aux attentes
pour Yingli et plutét décevants pour les Cana-
diens Jinko et Hanwha. La demande globale
en modules solaires continue d'étre trés forte
et n'a pas été freinée par les pratiques protec-
tionnistes des USA contre les importations so-
laires. En Inde, I'élection du nouveau gouver-
nement laisse présager un développement de
I'énergie solaire. Le gouvernement Modi doit
maintenant faire sauter les barrieres adminis-
tratives mises en place par le précédent
gouvernement. En Inde, I'électrification de la
campagne représente une demande énorme.
Dans cette région, aujourd'hui déja, le cou-
rant solaire, dont le prix est de 10 centimes de
dollars américain par kWh sans mesures d'en-
couragement, peut remplacer I'onéreux cou-
rant diesel qui colite entre 30 et 50 cents par
kWh. Mais, en Inde, ces générateurs diesel
représentent encore une puissance totale de
60 GW.

Malgré tous ces signaux positifs, la volonté
d'investissement des fabricants de cellules et
modules reste relativement faible. L'expan-
sion s'effectue principalement grace a I'utili-
sation de lignes de production existantes ap-
partenant a des fabricants financierement

plus faibles, voire leur acquisition. L'exemple
le plus marquant est la reprise de Suntech
a Wuxi (Chine) par I'entreprise Shunfeng,
ancien numéro deux du secteur. Lors de cette
reprise, les dettes sont restées au sein de I'en-
treprise holding Suntech Power cotée en
bourse. Le nouvel investisseur et son équipe
de direction ont un objectif trés ambitieux:
devenir, d'ici quelques années, le plus grand
groupe «Clean-Energy» du monde.

En Allemagne, la construction de nouvelles
installations solaires a été nettement plus
faible que I'année précédente. Jusqu'a fin
mai, seuls 880 MW ont été nouvellement
installés. C'est 45% de moins par rapport a la
méme période de I'année précédente. Ainsi,
pour la premiére fois, le corridor-cible du
gouvernement de 2,5 a 3,5 GW n'a pas
été atteint. Le trés controversé «impot sur
le courant solaire» pourrait générer un frein
supplémentaire. D'aprés un récent rapport,
les exploitants de nouvelles installations
solaires qui utiliseraient leur propre courant
devraient rembourser 40% du taux prévu
dans I'EEG en vigueur. Cela représenterait
aujourd'hui 2,5 centimes par kWh.

En Suisse, la construction d'installations so-
laires se poursuit. La nouvelle rétribution
unique pour les petites installations suscite
beaucoup d'intérét et permet de réduire la
liste d'attente RPC. Pour couvrir I'augmenta-

(Swissolar)

‘\. d‘\-ﬁ

i

Balazs Magyar

Dr Matthias Fawer

tion des moyens nécessaires, le Conseil fédé-
ral va augmenter le supplément pour I'élec-
tricité d'origine renouvelable de 0,6 centime/
kWh a 1,1 centime/kWh a partir du 1 jan-
vier 2015.
Elon Musk, le trés actif directeur général de
I'entreprise Tesla US qui construit des voitures
électriques, veut fabriquer des panneaux so-
laires pouvant produire de I'électricité moins
chére que celle issue aujourd’hui du charbon
ou du gaz de schiste. Son entreprise solaire
Solarcity s'est associée avec le fabricant de
modules Silevo. Cette entreprise produit au-
jourd'hui des modules solaires extrémement
efficaces. Ils planifient ensemble la construc-
tion d'une usine aux Etats-Unis. Tesla prévoit
quant a elle la construction d'une méga usine
de batteries pour voitures électriques.
Dr Matthias Fawer et Balazs Magyar, Sustainability-
Research, banque privée Notenstein SA
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PROJETS DE CONSTRUCTION
DURABLES CERTIFIES

La phase pilote du Standard de construction durable Suisse (SNBS)
a été menée a terme avec succeés. Plus de deux douzaines de
batiments résidentiels, immeubles de bureaux et écoles se sont vu
décerner un certificat pour leurs qualités environnementales et
sociales sortant de I'ordinaire et parce qu'ils ont convaincu sur le
plan économique également. (cP)

www.nnbs.ch

Fronius Symo:
Flexibilité maximale pour les applications de demain

Grace a sa gamme générale de produits allant de 3 a 20 kW, I'onduleur triphasé
Fronius Symo propose une flexibilité maximale et s'adapte a toutes les tailles
d'installations. Le raccordement de série a Internet par WIFI ou par réseau, ainsi
que la conception pratique du systéme avec deux trackers MPP, rendent I'appa-
reil flexible et communicatif au maximum.

Design SuperFlex et nouvelle technologie SnapINverter

C'est le design Fronius SuperFlex qui permet une compacité optimale. En effet, I'on-
duleur Fronius Symo s'adapte également a des installations photovoltaiques ayant
des surfaces de toit orientées différemment ou inégales, situées a I'ombre ou non. Le
concept pivotant innovant SnaplNverter rend le montage et I'entretien particuliére-
ment faciles. Une fois le support mural mis en place et le raccordement effectué,
I'onduleur est accroché au support mural, puis fixé par pivotement et bloqué.
L'onduleur fonctionne dans des environnements trés variés, mais toujours au point
de la charge maximale. Il vérifie régulierement I'ensemble des caractéristiques et
détermine lui-méme I'adaptation optimale globale, en cas d’'ombrage partiel.

Fronius Symo — avec 3,0 a Le concept pivotant innovant Fronius Symo — avec 10,0 a
8,2 kW, le petit onduleur de I'onduleur Fronius Symo 20,0 kW, une flexibilité
triphasé pour une flexibilité permet son montage facile et maximale pour les utilisations
maximale. son installation. de demain.

Premier onduleur avec interface WIFI ou réseau

Fronius Symo est le premier onduleur ayant une interface standard WIFI ou ré-
seau. Les données de l'installation sont directement enregistrées sur le site inter-
net Fronius Solar.web et, de 1a, sont facilement disponibles pour consultation. A
I'aide de I'application Solar.Web pour smartphones et tablettes, ces données sont
également disponibles a tout moment en déplacement.

Les interfaces ouvertes (JSON, Modbus) permettent I'intégration facile dans les
systémes de fournisseurs tiers. L'innovante technologie par carte permet I'ajout
ultérieur facile de nouvelles fonctionnalités. L'onduleur Fronius Symo est une
réelle garantie pour I'avenir, ce qui s'avére étre un immense avantage.

Fronius Schweiz AG

Oberglatterstrasse 11 Tél. 0848 FRONIUS pv-sales-swiss@fronius.com
8153 Rumlang Fax 0800 FRONIUS www.fronius.com
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NOUVELLE FABRIQUE DE
MODULES SOLAIRES

Megasol, le plus grand fabricant solaire de Suisse, a mis en
activité une nouvelle ligne de production automatisée pour les
modules verre-verre. Les clients peuvent toutefois toujours choisir
couleur, forme et puissance du module, en fonction de leurs be-
soins. La technologie verre-verre est adaptée aux facades solaires,
tuiles solaires, allées couvertes ou éléments de construction trans-
lucides. Il s'agit d'un marché émergent. Jusqu'ici, la technologie
verre-verre n'était utilisée que pour les panneaux en couche
mince, peu efficaces. Megasol est une des premiéres industries a
proposer des modules verre-verre avec des cellules & haut rende-
ment. Megasol a ainsi ouvert une nouvelle usine a Langenthal.
Megasol veut atteindre un chiffre d'affaire de 14 mio de francs
pour la premiére année d'exploitation. Dans un deuxiéme temps,
la production sera entierement automatisée et la capacité multi-
pliée par dix. Suivant I'exemple de I'industrie automobile, Megasol
table sur la «customisation» de masse: le client peut choisir les
propriétés de son produit avant sa mise en production, tout en
payant des prix comparables & ceux d'une production industrielle
classique. Et ceci malgré le fait que Megasol doive affronter la
Chine. Selon Terence Haenni, porte-parole de Megasol, ce n'est
pas un probléeme d'offrir des prix concurrentiels. Grace au haut
degré d'automatisation et aux faibles colts d'acquisition des
machines, la fabrication suisse par Megasol est concurrentielle au
niveau international. (ih, foto: megasol)
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COURANT SOLAIRE SCOLAIRE
POUR 24 FOYERS

L'école cantonale de Hottingen & Zurich a inauguré, peu avant
les vacances scolaires, une grande installation solaire. D'une sur-
face d'environ 600 métres carrés, elle produira quelque 100 mé-
gawattheures par année et permettra d'approvisionner vingt-
cing ménages environ. Le producteur de courant solaire Adev de
Liestal a construit et financé I'installation; il I'exploite également.
La société Adev touche les revenus mais indemnise I'école pour
I'utilisation de son toit. (cP)

ACTUEL

UN CEIL DE MITE ARTIFICIEL
POUR CAPTER LA LUMIERE

Cireuit Hecirius

Phateanads

Luasriirs snbaite

Dans le monde entier, les scientifiques travaillent sur des cellules
solaires qui imitent la photosynthése des plantes et qui produisent
des carburants synthétiques tels que I'hydrogéne a partir du rayon-
nement solaire et d'eau. Des chercheurs de I'Empa ont développé
une cellule photoélectrochimique qui imite I'ceil des mites et qui
accroit ainsi considérablement son taux de transformation du
rayonnement solaire. Cette cellule est composée d'oxyde de fer
et d'oxyde de tungsténe, soit de matiéres premiéres trés peu
colteuses. Le fonctionnement de la cellule solaire «a ceil de mite»:
les molécules d'eau sont scindées a I'aide du rayonnement solaire. Il
se forme alors de I'oxygene et de I'hydrogéne. (EMPA)

NANOCRISTAL D'ANTIMOINE
POUR LES BATTERIES

Les chercheuses et chercheurs de I'Empa et de I'ETH de Zurich ont
produit pour la premiére fois des nanocristaux d'antimoine uni-
formes. Selon des tests avec des batteries de laboratoire, ils permet-
traient d'économiser une grande quantité d'ions de lithium mais
aussi de sodium. Les nanocristaux pourraient donc étre une alterna-
tive prometteuse pour les futurs matériaux d'électrodes de batteries
a haute capacité. (EMPA)

SWISSOLAR LANCE L'APPELLATION «HOTEL SOLAIRE»

L

Swissolar propose un logo particulier aux hotels et établissements
d'hébergement «solaires» comme I'hotel Tobler a Ascona (photo).
L'idée est d'indiquer en un clin d'ceil I'existence d'installations
solaires sur leurs toits. Ainsi les clients, toujours plus nombreux a
se soucier de I'environnement, en seront informés dés qu'ils seront
en contact avec I'hotel. En Suisse, le nombre d'hétels solaires
dépasse la centaine. Grace a I'ajout de ce logo, chaque hotel peut
signaler son engagement pour la nature et I'environnement. En
effet, situées généralement sur les toits, les installations solaires
sont rarement visibles. Le service de Swissolar est lié a I'inscription
(gratuite) de I'établissement.

Sur le site www.solarhotels.ch, chacun peut aisément trouver un
hotel et le choix est varié: hotel, auberges de jeunesse ou cabane
du club alpin. Mis a part l'inscription de I'hotel dans la base de
données, les établissements participants figurent sur une carte de
la Suisse facilitant ainsi leur localisation. (CP)
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TEXTE: INGRID HESS

Un quartier fascinant a vu le jour, cet été, dans le parc du
Chateau de Versailles aux portes de Paris. Des étudiants
provenant des quatre coins du monde y ont construit 20
batiments qui ressemblaient certes a des maisons mais
qui présentaient une diversité architecturale moderne,
innovante et rafraichissante.

Avec leurs concepts et leurs projets élaborés, toutes les
équipes ont donné des réponses architecturales, tech-
niques et sociales aux questions urgentes relatives a la
rareté de I'énergie, de I’espace et des ressources. Une pro-
menade inspirante a travers les modes d’habitat et de vie
présentés, indépendamment du classement officiel, vaut
le détour.
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ESPACE ADAPTABLE

Une équipe d’étudiants provenant d’Italie a remporté
le premier prix, quelques heures avant les champions
du monde de football. L'équipe de I'Universita degli
studi die Rome TRE a montré, avec son prototype, com-
ment assainir des logements sociaux et créer un quartier
durable sans grands frais. Le concept du batiment
«Rhome for DenCity» est une maison de 80 metres
carrés qui peut s’adapter aux divers modes de vie des
familles. Le batiment répond aux exigences des
latitudes méridionales avec des loggias orientées au
nord et au sud qui rafraichissent le batiment. Des cellules
photovoltaiques flexibles sont intégrées aux facades.
Elles fournissent énergie et ombrage. La construction est
basée sur le préfabriqué, ce qui permet de maintenir les
prix bas.




PARTAGER AU LIEU DE POSSEDER

L'équipe suisse de la Haute école de Lucerne a obtenu
la 5° place avec son prototype your+. Les Lucernois ne
voulaient pas seulement créer un batiment énergétique-
ment optimal mais aussi promouvoir le partage des es-
paces et des choses. L'équipe de 70 personnes a ¢été la
premiere équipe suisse a participer a un Solar Decathlon.
«Nous sommes fiers de notre 5° place a cette compétition
internationale et sommes convaincus que 'approche de
partage, plutdt que de possession, est une grande oppor-
tunité pour la Suisse», releve Marcel Wyss, chef de
I’équipe d’étudiants de Lucerne. Le partage d’'ustensiles
domestiques permet d’économiser de I'énergie grise,
mais cet aspect n’était pas pris en compte dans la com-
pétition. «Le décathlon a été une expérience fantastique.
Les contacts avec les autres équipes ont conduit a des

Photo: Team Rhome/Lorenzo Procaccini

POINT FORT

L'EQUIPE SUISSE A REMPORTE UN SUCCES D'ESTIME
AU SOLAR DECATHLON QUI A EU LIEU CETTE
ANNEE A VERSAILLES. LE PROJET YOUR+ EN A
CONVAINCU PLUS D'UN. MAIS, POUR L'EQUIPE
D'ETUDIANTS, CE CONCOURS DE CONSTRUCTIONS
SOLAIRES A ETE AVANT TOUT UNE «EXPERIENCE

FANTASTIQUE».

échanges passionnants. « Le prototype créé avec le sou-
tien du canton de Lucerne, de I'Office fédéral de 1'éner-
gie et de plusieurs entreprises, sera bient6t monté a
Horw, sur le campus, pour étre présenté et utilisé.
L'équipe de 1'Université de Darmstadt (D) a présenté un
autre concept de partage avec Cubity. Ici, convivialité et
utilisation communautaire sont encouragées par une
construction faite de cubes et de zones intermédiaires
organisés sur une plateforme a deux niveaux.

Plusieurs équipes avaient comme théme centrale la den-
sification de l’espace urbain. L'équipe de 1'Université
technique et de I'Université des arts de Berlin a présenté
le concept «Rooftop» (Foto: page 1). L'idée des Berlinois
est de rajouter un étage sur le toit d'un batiment ancien.
Les facades solaires servent tant de générateurs de cou-
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«Rhome for DenCity » peut s'adapter aux divers modes de vie des familles.

rant, de protection solaire que d’isolation. Le courant
produit n’est pas stocké mais partagé avec les locataires
des étages inférieurs. Le projet japonais «RenaiHouse»
est tout autre. Son but est de créer rapidement des habi-
tats économes en ¢énergie alimentés par les énergies re-
nouvelables dans des zones dévastées par des catas-
trophes naturelles. Les Espagnols de Plateau Team se
concentrent aussi sur les anciens batiments et cherchent
a créer une symbiose entre le vieux et le neuf. Resso -
restauration et soutenabilité - propose un prototype peu
colteux, qui pourra étre utilisé comme maison commu-

SOLAR DECATHLON EUROPE

Le Solar Decathlon, organisé pour la premiere fois en 2002 aux Etats-
Unis, a eu lieu cette année pour la troisieme fois en Europe apres 2010 et
2012. Vingt équipes provenant de hautes écoles du monde entier, regrou-
pant plus de 800 étudiants, ont présenté durant deux semaines, dans le
parc du Chéteau de Versailles leurs prototypes de maisons autarciques en
énergie. Pour chacun des dix domaines, 100 points pouvaient étre obte-
nus. Le projet vainqueur «Rhome for DenCity» a obtenu 840 points.
L'équipe Team Atlantic Challenge de Nantes s’est classé a la deuxiéme
place avec son projet Phileas qui prévoit la réhabilitation complete d'un
batiment industriel, construit en 1895 et aujourd’hui désaffecté, situé au
bord de la Loire en France. L'équipe de 1'Université technique de Delft
(Hollande) arrive a la troisiéme place avec son projet «Home with a Skin»
qui propose d’appliquer une seconde peau aux maisons mal isolées. Le
prochain Solar Decathlon se tiendra en 2015 a Irvine en Californie.

10 Energies Renouvelables N°4 ao(t 2014

Foto: Team Rhome/Lorenzo Procacci

nautaire. L'équipe indienne Shunya propose quant a elle,
avec la Maison H°, une réponse durable aux problémes
de place liés a I'augmentation de la classe moyenne dans
les villes, qui ne cessent de grossir et de s’étendre.




POINT F’RT

Le batiment de I'équipe
d'étudiants de I'Institute
of Technology Cartago
du Costa Rica

SOLAR DECATHLON
EUROPE 2016
L'engagement de 1'équipe de
Lucerne a donné des idées.
L’EPF de Lausanne a décidé de
se lancer dans l'aventure et a
déja commencé les préparatifs
pour le Solar Decathlon 2016
qui aura lieu en Europe. Ce pro-
jet sera réalisé en collaboration
avec d’autres hautes écoles de
Suisse, notamment 1’Ecole d’In-

génieurs et Architectes de Fri-
bourg (EIA-FR) et " ECAL a
Lausanne, ainsi qu’en interac-
tion étroite avec le monde pro-
fessionnel.

La nouvelle série SolarMax TP fait le bonheur des exploi-
tants de réseau et des propriétaires

Une conformité maximale grace au raccordement
réseau triphasé

Un accés aux données a distance, grace a un
datalogger intégré directement dans I'onduleur

qui vous permet de surveiller votre installation méme
lorsque vous n’étes pas chez vous

Une autoconsommation intelligente et maximale
gréce aux fonctions intégrées dans I'onduleur

Une installation aisée grace aux standards

Plug &Play et a un faible poids

Un caracteére flexible et personnalisable grace a une
large plage de tension et au concept Dual-Tracker

EAE

Q SolarMax

www.solarmax.com E3 SWISS QUALITY
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i TEXTE: DAVID EPPENBERGER

Que faire lorsqu'une installation photo-
voltaique n’offre plus le rendement sou-
haité? Les causes de dérangement peuvent
étre nombreuses: des modules mal raccor-
dés, des cellules endommagées ou 'om-
brage, pour n’en citer que quelques-unes.
Les systemes de surveillance ne signalent
pas toujours les défauts et ces derniers ne
peuvent pas forcément étre décelés a I'ceil
nu. Une autre approche est nécessaire:
une caméra thermique permet de localiser
les défauts de maniere fiable. Elle utilise le
fait que des cellules endommagées ou om-
bragées deviennent plus chaudes, lorsque
le courant ne peut plus passer et rencontre
une résistance. Il s’agit de physique pure.
La surchauffe endommage les modules,
jusqu'a la détérioration compléte. Mais
méfiez-vous d’une analyse rapide, effec-
tuée a l'aide d’'une caméra bon marché
achetée sur Amazon. L'analyse d’une ins-
tallation photovoltaique differe beaucoup
des thermographies de batiments ou in-
dustrielles et nécessite des mains d’ex-
perts. Mais il y a peu d’experts en la ma-
tiére en Suisse. Heinz Simmler d’Energie
Netzwerk GmbH & Bachenbiilach/ZH s’est
spécialisé dans la thermographie d’installa-
tions photovoltaiques. «L'analyse d’'images
thermiques est trés difficile en raison de
nombreux facteurs externes qui entrent
en jeu», explique I’expert indépendant. En
outre, les types de cellules et d’installa-
tions different beaucoup.

OMBRE ET FIENTES D'OISEAUX

Nous nous trouvons sur le toit plat d'une
exploitation agricole en Argovie équipé
d’une installation photovoltaique de 233
kilowatts. Le soleil frappe de plein fouet
les 2300 m* de modules. Des conditions
idéales pour une analyse a l'aide de la

caméra thermique. «Les conclusions ne
sont fiables qu’a partir d'une puissance de
700 watts par métre carré», précise Heinz
Simmler. Il regarde a travers la caméra et
releve une tache claire sur ’écran: une
fiente d’oiseau. «Ici le courant ne circule
plus, donc cela devient plus chaud», ex-
plique I'expert. Un autre élément entre en
jeu: la puissance du module solaire dé-
pend du maillon le plus faible, ce qui ex-
plique pourquoi l’ensemble du module
produit beaucoup moins de courant so-
laire lorsque des parties sont défectueuses.
Les modules actuels disposent maintenant
de diodes dites de bypass comme disposi-
tif de protection: les cellules défectueuses
sont déconnectées et le reste du module
peut fournir la puissance normale. «Ce-
pendant, les diodes de bypass sont pré-
vues pour les cas d’'urgence», releve Heinz
Simmler. «Si elles sont sollicitées en per-
manence, le module est endommagé!»
Avec les salissures, I'ombre sur les mo-
dules représente une des causes de déran-
gement les plus fréquentes. Il peut s’agir
d’antennes satellites, de cheminées ou,
pour les toits plats, de mauvaises herbes
qui poussent entre les modules. «De
tels ombrages influencent non seulement
négativement le rendement mais endom-
magent a long terme les cellules», ex-
plique Heinz Simmler. Ce spécialiste ne
controle pas uniquement les cellules
photovoltaiques. Il utilise également sa
caméra thermique pour repérer des cables
ou des onduleurs en surchauffe qui
peuvent aussi perturber de maniere sen-
sible le fonctionnement d'une installa-
tion.

UNE CAMERA SENSIBLE EST
NECESSAIRE

Heinz Simmler a terminé cette année sa
formation de thermographe certifi¢é 1SO

s

Solutions intelligenj:es

S

Montage facile

Helvetic Energy + Winterthurerstrasse + 8247 Flurlingen + Tél. 052 647 46 70 + Fax 052 647 46 79 + info@helvetic-energy.ch + www.helvetic-energy.ch

SOLEIL

Les dérangements suivants peuvent

étre mis en évidence par la caméra

thermique

® Défauts de production dans les
modules

® Dommages tels que fissures
dans les modules

® Branchements et connexions
électriques défectueux

m Salissures et ombrage

m Cables défectueux

® Dommages dans I'onduleur

EN 9712. 11 a di beaucoup étudier la phy-
sique: rayonnement diffus, angle d’inci-
dence, thermodynamique, conduction de
la chaleur ou réverbération, par exemple.
Ces bases théoriques sont capitales pour
le travail d’'un thermographe pour les
installations photovoltaiques. Les mesures
thermiques sur des surfaces en verre
sont difficiles car des objets trés variés
s’y refletent ou le rayonnement des bati-
ments fausse les résultats. L'angle de vue
du module doit par conséquent toujours
étre adapté a la situation et ne doit,
en aucun cas, étre perpendiculaire ou
plat. Le risque d’erreurs est relativement
grand. Chaque image doit étre remise
en question. «Souvent une surface appa-
rait froide ou chaude dans la caméra
uniquement a cause de la réverbération»,
explique Heinz Simmler. L’angle de
vue de la caméra doit étre corrigé en
conséquence. Cela peut étre plus ou
moins difficile en fonction de I'installa-
tion et de l'accés aux modules. Dans
certains cas, Heinz Simmler utilise un
drone.

Alors que des caméras meilleur marché
peuvent étre utilisées pour la thermogra-

e
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SOLEIL

phie de batiments, des appareils plus sen-
sibles sont nécessaires pour examiner les
installations photovoltaiques. Ils doivent
pouvoir mesurer des températures entre
moins 20 et plus 650°C, a 0,08 degré pres.
Les caméras a haute définition cofitent
entre 20’000 et 30’000 CHF. Cet important
colit d’acquisition explique pourquoi il y a
peu de thermographes certifiés en Suisse.
«Le fait que je travaille depuis de nom-
breuses années dans le secteur est un
avantage», releve Heinz Simmler. «Cela
aide vraiment lorsque I'on sait comment
modules et installations photovoltaiques
sont congus et fonctionnent».

QUAND FAUT-IL FAIRE UNE
THERMOGRAPHIE?

Les causes de dommages de modules pho-
tovoltaiques sont nombreuses. Des déran-
gements peuvent étre causés lors de la
fabrication, du transport, du montage ou
de I’exploitation, par exemple par la gréle.
Les salissures et I'ombrage ont déja été
mentionnés. Dans ce cas, le propriétaire
de I'installation peut contribuer lui-méme
a la bonne marche de I'installation par des
nettoyages et de ’entretien réguliers. Heinz
Simmler recommande de réaliser une ther-
mographie lors de la mise en service. «Le
remplacement, apres coup, d’un module
défectueux cotlte souvent beaucoup plus
cher». De plus, les fabricants sont souvent
bien plus enclins a changer un module dé-
fectueux au début de l'exploitation. Cer-
tains installateurs utilisent la thermogra-
phie comme garantie de qualité. Heinz
Simmler recommande de faire une thermo-
graphie, en régle générale, deux ans apres
la mise en service, puis avant la fin de la
garantie de dix ans et, enfin, avant ’expi-
ration de la garantie de rendement de 25
ans. Lors d’analyses externes, les fabricants
demandent souvent un rapport d’'un ther-
mographe certifié car l'utilisation de camé-
ras thermiques est complexe.

La nécessité d’effectuer une thermogra-
phie dépend de la taille de I'installation:
pour une installation de 200 kilowatts, les
colts d’une thermographie se justifient
plus que pour une petite installation. En
fonction de la complexité et de la taille de
I'installation, Heinz Simmler facture entre
500 et 1200 CHF, rapport compris. Une
analyse est particulierement intéressante
pour les installations plus anciennes qui
ont été planifiées avec des tarifs de rétribu-
tion du courant injecté (RPC) plus élevés.
«Des défaillances représentent ici des pertes
financieres importantes».
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THERMOGRAPHIE D'INSTALLATIONS PV: IMAGES TYPIQUES ET
CAUSES POSSIBLES

Exemple et cause possible
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Un module entier est & une température
plus élevée homogene

Cause possible:
Le module n'est pas connecté (inactif)
Mauvaise connexion

Une seule rangée est plus chaude

Cause possible:

Une diode bypass est déconnectée
(par exemple a cause de I'ombre)
La diode bypass est défectueuse
Court-circuit interne dans le module

Cellules individuelles a des
températures plus élevées hétérogeénes
«fixed pattern noise »

«patchwork »

Cause possible:
Ensoleillement insuffisant (< ca. 500 w/m?)
Le module est en court-circuit

Une seule cellule est plus chaude

Cause possible:

La cellule concernée est défectueuse
La cellule est a I'ombre ou en partie
a I'ombre (cellule la plus faible dans
une zone d'ombre)

Plusieurs modules sont a une température
plus élevée homogene

Cause possible:

L'onduleur de la section concernée est
défectueux ou il y a un probléme de
connexion

Réverbération

Une partie de cellule est plus chaude

Cause possible:
Cellule cassée ou fissurée
Soudures mauvaises / défectueuses

Réchauffements irréguliers et limités a
une zone

Cause possible:

Salissures extérieures par exemple fientes
d'oiseaux (augmentation de I'absorption
et I'émission)
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Un avenir ensoleillé pour votre argent

Depuis 1991, nous construisons des cen-
trales solaires, réalisons des projets pilotes
en rapport avec la protection du climat

et encourageons l'utilisation de I'énergie
solaire dans les pays les plus pauvres.
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BIOMASSE

Le secteur propose un bonus pour les installations fonctionnant uniquement avec des engrais de ferme, afin que leur gigantesque potentiel énergétique
puisse étre exploité. Le Conseil fédéral s’est prononcé contre ce bonus. C’'est maintenant au tour du Parlement de se prononcer.

TEXTE: ANDREAS HUGLI

L'évolution de la production de courant
et de chaleur a partir d’installations de
biogaz a été satisfaisante I'an passé,

malgré des conditions cadres pas tou-
jours simples. Tout comme en 2012, la
production a augmenté de plus de 13
GWh en 2013. Il s’agit d'une augmenta-
tion de plus de 30% par rapport a I’an-

RPC POUR DES INSTALLATIONS DE BIOGAZ

jusqu’a
50 kW

Classe de puissance

jusqu’a
100 kW

jusqu'a
500 kW

jusqu’a

5 MW > 5 MW

Rétribution de base
(ct./kWh) 28

25 22 18.5 17.5

Bonus agricole
(ct./kWh) 18

16 13 4.5 0

Bonus cogénération,
> 20% utilisation ext.
de chaleur (ct./kWh) 2.5

2.5 2.5 2.5 2.5

Maximum total

(ct./kWh) 48.5

43.5 37.5 25.5 20
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née précédente et méme de 80% environ
par rapport a 2011. L'augmentation de
13 GWh correspond, a elle seule, a la
consommation de courant de plus de
3’300 foyers de quatre personnes. Au-
jourd’hui en Suisse, on trouve quelque
cent installations agricoles de biogaz.
Le secteur souhaiterait introduire d’autres
instruments d’encouragement, en sus
de la rétribution du courant injecté
(RPC).

ENCOURAGEMENT PAR LA RPC
Si une installation de biogaz répond a
des criteres minimaux, elle peut alors
s’inscrire pour la RPC. La rétribution
pour les installations de biogaz est mo-
dulaire. En fonction de la classe de puis-
sance, les tarifs de rétribution de la RPC
oscillent entre 17,5 et 48,5 ct./KWh.

La rétribution de base garantit pendant
20 ans un prix du courant fixe et a prix



Phdto-‘;Ok_ostrom Schweiz

colitant. L'exploitant touche un bonus
agricole lorsque la part de cosubstrats ou
de cultures énergétiques ne dépasse pas
20% de '’ensemble des substrats digérés.
Et finalement, un bonus chaleur est versé
lorsqu’un minimum de 20% de la chaleur
produite est consommé en externe.

LES INSTALLATIONS TRAITANT
EXCLUSIVEMENT DES SUBS-
TRATS AGRICOLES NE SONT PAS
RENTABLES

L'Office fédéral de 1'énergie (OFEN) a
examiné les taux de rétribution pour les
installations de biogaz, dans le cadre de
la révision en cours de 'ordonnance sur
I'énergie (OEne). Selon cette étude, le
systeme de rétribution, avec rétribution
de base et bonus (agricole et couplage
chaleur-force), convient fondamentale-
ment pour les installations de biogaz
agricoles. Les installations bénéficiant
de bonnes conditions (quantité d’engrais
de ferme suffisante, cosubstrats a haute
valeur énergétique, bonne exploitation
de la chaleur et rendements correspon-
dants tirés de la gestion des déchets
biogénes ou de la vente de chaleur)
peuvent étre exploitées de maniére ren-
table, compte tenu de la politique d’en-
couragement actuelle. Selon I’OFEN, les
installations fonctionnant uniquement

BIOMASSE

avec des engrais de ferme rencontrent
des difficultés. Ces installations traitent
exclusivement des substrats agricoles.
Dans les conditions actuelles, ces instal-
lations ont de plus en plus de difficulté
a étre rentables en raison des différences
de couverture. La principale raison des
colts de revient élevés de ces installa-
tions réside dans la faible densité énergé-
tique des engrais de ferme: le lisier est
composé d’environ 90% d’eau. Comme
d’énormes quantités d’engrais de ferme
sont disponibles en Suisse, le potentiel
énergétique est considérable, malgré la
faible densité énergétique (potentiel de
production nette écologique des résidus
de récoltes, de lisier et de fumier: 23PJ).
Actuellement, seuls 3 pourcent sont utili-
sés. Si on veut exploiter le potentiel des
engrais de ferme, en grande partie au
moins, une incitation supplémentaire
doit étre créée pour ces installations.

L'IDEE DU BONUS POUR LES
ENGRAIS DE FERME N'EST PAS
NOUVELLE

Biomasse Suisse et les organisations envi-
ronnementales WWF et Pro Natura, ainsi
que 1'Union suisse des paysans (USP), re-
commandaient I'introduction d’'un bonus
pour les engrais de ferme lors de 'audition
sous forme de conférence sur la modifica-

Photo: sol-E Suisse AG

Un bonus sur les engrais de ferme permettrait la construction de centaines d'installations.
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BIOMASSE

tion de I'ordonnance sur 1'énergie (OEne)
du 25 octobre 2011. D’une part, ils rele-
vaient que plusieurs cantons avaient re-
connu le potentiel des engrais de ferme et
que certains souhaitaient introduire un
bonus pour les engrais de ferme; d’autre
part, I'accent avait été mis sur la diminu-
tion des émissions de méthane qui lui
était liée. Les organisations demandaient
parallelement une égalité de traitement
avec les autres technologies: pour produire
de l'engrais de ferme, tout en couvrant
les couts, des rétributions relativement
élevées étaient jugées nécessaires.

La demande a été reprise dans I'avant-pro-
jet de ’OEne. Un bonus agricole augmenté
de 10 ct./KWh a été proposé en cas de re-
noncement aux substrats non agricoles ou
aux cultures énergétiques. Avec une telle
augmentation, I'OFEN estimait que l'on
pouvait s’attendre a une construction
d’environ 100 nouvelles installations pour
une production moyenne de courant de
quelque 500 000 kWh, ce qui correspon-
dait a une production annuelle supplé-
mentaire de 50 GWhel environ. Le taux

maximal de rétribution pour une installa-
tion avec le bonus agricole 2 et le bonus
cogénération aurait ainsi atteint 60.5 ct./
kWh pour la plus petite catégorie d’instal-
lations.

PROPOSITION BIFFEE DE L'OENE
Selon I'OFEN, lors de 1’audition, le bonus
agricole sur les engrais de ferme a suscité
tant des réactions positives que négatives.
Mais comme, dans la méme révision, les
taux de rétribution du photovoltaique et
de I'hydraulique étaient fortement réduits,
le Conseil fédéral décida finalement de re-
noncer a l'introduction d’'un bonus agri-
cole étendu pour les engrais de ferme. Une
introduction simultanée de taux trés éle-
vés pour la biomasse a été jugée incon-
grue. Les exploitants de centrales agricoles
de biogaz - Okostrom Schweiz - ont jugé
cette décision regrettable. «Si le systéme
d’encouragement reste le méme, les instal-
lations fonctionnant uniquement avec des
engrais de ferme ne pourront pas étre ex-
ploitées de maniére rentable et le nombre
d’installations agricoles de biogaz restera

limité. Seules 25 a 30 installations de bio-
gaz seront construites ces dix prochaines
années», estime Stefan Theiler d’Okostrom
Schweiz. Et de préciser: «Un bonus sur les
engrais de ferme, s’il est suffisamment
¢élevé, permettrait la construction de cen-
taines d’installations.»

BONUS PAS ENCORE
TOTALEMENT ECARTE

Markus Hausamman (UDC/TG) demande
aussi un bonus pour les engrais de ferme
avec sa motion «Exploiter le potentiel de la
production suisse de biogaz» (13.3141). 57
conseilléres et conseillers nationaux, issus
de tous les groupes parlementaires, ont co-
signé cette proposition. Le Conseil fédéral
propose de rejeter cette motion. Il estime
que l'exploitation du potentiel de I'’engrais
de ferme n’est pas encore nécessaire. Le
gouvernement n’a pas prévu non plus de
bonus agricole pour les engrais de ferme
dans sa stratégie énergétique 2050. Le Par-
lement aura le dernier mot. La motion
Hausammann sera prochainement traitée
au Conseil national.

La chaudiére «all inclusive » PelletsUnit Logano PU.

Utilisation simple avec
I'écran tactile PelletsUnit.

Confortable, fiable, écologique

e \/entilateurs

* Modules solaires

e | ampes compactes a consommation réduite 12/24 V E27

e Prises pour courant continu spéciales pour installations solaires
e | ampes extérieures 12 V avec détecteur de mouvement

e | ampes portatives et de poche treés pratiques

* Pompes solaires pour étangs

¢ Transformateur DC/DC
e Fours/installations de séchage solaires

® Régulateurs de recharge

otre partenaire pour
toutes les gquestions
solaires

® Piles solaires

 Gril solaire

¢ Piles a combustible

e Onduleurs

e Accumulateurs pour
véhicules solaires

L'avenir appartient aux énergies renouvelables! Chez Buderus Heiztechnik AG, nous
en sommes convaincus. Une voie qui semble toute tracée pour nous — qu'il s'agisse
de notre responsabilité a I'égard de I'environnement ou de considérations financieres.

La chaudiére a pellets trouve sa place partout et chauffe votre batiment avec 7, 11
et 15 kW. Elle n'a pas besoin de chaufferie — un débarras ou un local technique suf-
fisent, la PelletsUnit pouvant étre installée indépendamment de I'air ambiant, donc
dans un périmétre qui assure une ventilation controlée.

La chaudiére comprend de nombreuses fonctions: régulation lambda, allumage auto-
matique, élévation intégrée du retour, pompe haute efficience avec mélangeur, vase
d'expansion (18 litres), robinetterie de sécurité et vanne d'inversion pour le ballon
d'eau chaude sanitaire. La tuyauterie nécessaire pour un 2° circuit avec mélangeur
peut étre intégrée en option. Cette chaudiére «all inclusive » se distingue par la di-
minution des colts de montage (électrique et hydraulique), des petites dimensions
(1105 x p 58 x h 107 cm) et un design révolutionnaire.

La régulation intégrée de la chaudiére permet de commander une installation so-
laire. Pellets et soleil - le complément idéal.

Avec la grille basculante autonettoyante et le nettoyage automatique de I'échan-
geur thermique, la chaudiére reste propre. Toutes les cendres tombent dans un ré-
servoir amovible qui ne doit étre vidé que 2 ou 3 fois par an. Ce qui parait simple
I'est véritablement, car la facilité d'utilisation est prioritaire chez Buderus.

Buderus Heiztechnik AG
Route du Bois-Genoud 8  Téléphone 021 631 42 00
1023 Crissier Fax 021 63142 50

crissier@buderus.ch
www.buderus.ch

Buderus

* Minuteries 12 volts
e Réfrigérateurs 12 V
¢ «Batterie-Pulser»

— Grand assortiment de batteries et accumulateurs
@ (Gel, NilMH, batteries sans entretien, de traction, hatteries cycligues, etc.)
Réalisations d'installations isolées ou reliées aux réseaux et
d'installations sur mesure.

Des conditions intéressantes proposées aux revendeurs!
Demandez le catalogue (56 pages) sur I’énergie solaire.

e Garde-bétail solaire

Nouveauté: Douche solaire pour le camping, la piscine,
le jardin et la maison de vacances.

(’ Import et commerce en gros:
Sumatrix AG

S u m a tr iX Département techniques énergétique et solaire

Industriestrasse, CH-5728 Gontenschwil

E-mail:  solar@sumatrix.ch
Internet: http://www.sumatrix.ch

Téléphone: 062 76700 52
Téléfax: 062 76700 66




PHOTOVOLTAIQUE

POLITIQUE ET ECONOMIE

ANCIENNEMENT KOTTMANN ENERGIE AG ET SES SEPT EMPLOYES, BE
NETZ AG FETE AUJOURD'HUI SES 20 ANS AVEC SES 50 EMPLOYES.

ADRIAN KOTTMANN, FONDATEUR DE L'ENTREPRISE, VOIT AVEC

OPTIMISME UNE NOUVELLE EPOQUE SOLAIRE SE PROFILER, MALGRE
UNE DIMINUTION DES TARIFS DE RETRIBUTION.

«UNE SUR CHAQUE TOIT»

INTERVIEW: ANITA NIEDERHAUSERN

ER: Monsieur Kottmann, en
2014, les rétributions d'in-
jection pour le photovol-
taique ont chuté de 20% et
une nouvelle diminution aura
lieu en 2015. BE Netz peut-elle supporter
cette évolution?
ADRIAN KOTTMANN: Il n'y a pas si long-
temps, nous nous trouvions dans le «pho-
tovoltaique antique». C'était avant I'intro-
duction de la RPC. La RPC représente
quant & elle le Moyen-Age du photovol-
taique. Le passage de la RPC de 25 a 20
ans et la réduction des tarifs de rétribution
marquent le passage du «photovoltaique
moyenageux» au «photovoltaique mo-
derne». Pour nous, les tarifs n'ont pas
diminué de 20% puisque la rétribution
unique a été introduite. Il nous semble bon
que la durée de rétribution ait été réduite:
c'est un premier pas pour s'écarter des sub-
ventions et entrer dans |"économie de mar-
ché, donc dans les temps modernes.

En quoi consistent ces temps modernes?

Maintenant, chacun peut utiliser son
propre courant, ce qui rend le photovol-
taique encore plus intéressant. Nous esti-
mons, qu'aux temps modernes, chaque
maison doit disposer d'une installation so-
laire. Ceci est trés tentant car le supplément
sur les colts de transport, qui représente
environ 50% du co(t du courant, n'a pas
besoin d'étre payé en cas de consomma-
tion propre. La consommation propre de-
vient donc aussi importante qu'un bon en-
soleillement. Il faut maintenant des bonnes
conditions permettant de vendre les sur-
plus aux voisins ou permettant aux habi-
tants d'un immeuble de consommer le cou-
rant produit sur I'immeuble. Cela serait ap-

plicable avec des prix de [|'électricité de
22-23 centimes. Ici, nous dépendons de la
volonté des fournisseurs d'énergie de per-
mettre de calculer le prix du courant en
interne.

Que signifie cette évolution pour votre
entreprise?

Par le passé, nous avions déja beaucoup
de clientes et de clients qui souhaitaient
consommer leur propre courant. Ce mo-
dele est devenu encore plus attractif avec
la rétribution unique. Ainsi, quelqu’'un qui
construit une installation de 30 kW touche
directement 27 000 francs environ, ce qui
est trés intéressant puisque cela représente
30% des colts d'investissements. La rétri-
bution unique est aussi plus facile a expli-
quer aux clients que la RPC. Lors de
la planification, nous ne nous focalisons
plus en priorité sur la taille de I'installation
mais sur la corrélation entre consommation
et taille de l'installation. Nous allons ainsi
plutét construire des installations plus
petites.

Et I'option stockage de courant?

Nous avons un projet-pilote en cours
pour acquérir de I'expérience en matiére
de batteries. Mais elles colitent aujourd'hui
encore nettement trop cher.

Migros Aare construit sur son toit une
installation photovoltaique et consom-
mera son propre courant. Pour quels sec-
teurs cette option est-elle intéressante?

En fait, pour toutes les branches, qu'il
s'agisse de l'industrie ou des services. J'ai
récemment donné une conférence pour
le secteur de I'immobilier: les surfaces de
toitures pourront a I'avenir étre rentables
comme des caves ou des locaux, car chaque
metre carré peut rapporter environ 20
francs par année. Migros a fait ce constat.

Photo: BE Netz

«Les surfaces de toitures pourront a I'avenir
étre rentables comme des caves ou des entre-
pots.»

Les toitures inutilisées sont des capitaux
inexploités. Par conséquent, les équiper
d'installations photovoltaiques permet de
générer des revenus. Dans le domaine des
services en particulier, ou on éteint tous
les appareils le soir, I'utilisation de courant
solaire est trés intéressante, le courant
étant produit au moment ou il doit étre
consommé. Pour les maisons individuelles,
on atteint 10-20% d'auto-
approvisionnement et le cou-

rant en surplus peut étre

vendu aux voisins.
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ENTREPRISES SUISSES A INTERSOLAR EUROPE 2014

Du 4 au 6 juin, quelque 44’000 visiteurs ont arpenté Intersolar
Europe et la foire electrical energy storage (ees) qui se tenaient
simultanément a Munich. Les 1100 exposants provenant de 48
pays, répartis dans huit salles et sur des terrains extérieurs, ont
attiré cette année des visiteurs de 145 pays. La consommation
propre était aussi un théme fort de cette foire. Selon Adrian Kott-
mann, les nouveaux systémes de stockage et de surveillance, per-
mettant d’assurer un taux élevé d’auto-approvisionnement des
maisons individuelles, étaient un des sujets phare. L'esthétique
des installations en était un autre.

Adrian Kottmann, accompagné de six collaborateurs, était sur
place pour soigner les contacts avec la clientele, découvrir de
nouveaux produits, tels que les systemes de montage les plus ré-
cents et aussi, comme le dit Adrian Kottmann, «pour trouver des
nouvelles idées en déambulant dans la foire».

Le fabricant biennois Sputnik Engineering a présenté des modeles
d’onduleurs permettant d’optimiser I'auto-consommation: «En
Europe, nous nous concentrons sur la consommation propre, de
la maison individuelle aux installations moyennes. Aux Etats-
Unis, nous développons des produits pour des grandes installa-
tions», explique Christoph von Bergen, directeur de Sputnik. Lars
Kunath de Vela Solaris, également exposant, décrit ainsi la foire:
«Des spécialistes du monde entier se rendent a Intersolar et nous
voulons en rencontrer un maximum. Nous connaissons évidem-
ment la majorité des clients qui viennent a notre stand mais il
faut entretenir le réseau. Nous organisons aussi des réunions de

Logano PU 7, 11, 15 kW et
Logano PC 20, 25 et 32 kW -
Technique compacte et élaborée !

Entreprises suisses a Intersolar Europe 2014.

projets car beaucoup de participants sont déja sur place.» Jan
Remund, responsable du secteur solaire et climat de Meteotest,
explique quant a lui: «Nous avons présenté notre tout dernier
produit, le Cloud Move. Ce logiciel permet d’établir des prévisions
de production précises pour les six prochaines heures.»

Petit format et grande classe.

Chauffez aux pellets avec confort et fiabilité. Nos
Logano PU et PC s'installent partout et laissent
pénétrer la chaleur dans votre foyer. Savourez le
plaisir de chauffer tout en préservant I'environne-
ment, sans dépendre du gaz ni du mazout. Chaque
Logano PU et PC Buderus est livrée de série

avec une sonde lambda, un systéeme de nettoyage
automatique et une régulation compléte qui permet
de connecter I'ensemble de votre installation de
chauffage a la régulation de la chaudiére — tampon,
circuits de chauffage et installation solaire. De
cette maniere, le soleil reste toujours prioritaire
par rapport a la chaudiére.

Vous trouverez des informations complémentaires

aupres de votre conseiller Buderus.

La chaleur est notre élément Buderus Technique de
chauffage SA

Route du Bois-Genoud 8
1023 Crissier

Tél. : 021 631 42 00

Fax : 021 631 42 50
crissier@buderus.ch
www.buderus.ch

Photo: Sputnik Engeneering AG



COURANT NON RENOUVELABLE

AUJOURD'HUI, PLUS DE LA MOITIE DU
COURANT CIRCULANT DANS LES LIGNES .

ELECTRIQUES SUISSES EST ISSU DU CHARBON,
DU NUCLEAIRE OU DE CENTRALES A GAZ. IL
GENERE DES COUTS NON COUVERTS SOUS
FORME DE DOMMAGES A 'ENVIRONNEMENT

e

L

ET AU CLIMAT. CES DISTORSIONS DE MARCHE | |

NUISENT AUX ENERGIES RENOUVELABLES.
UNE PETITION DE PRO SOLAR ET DU WWF
SUISSE DEMANDE MAINTENANT L'INTRO-
DUCTION D'UNE TAXE SUR LE COURANT
D'ORIGINE NON RENOUVELABLE. UNE ETUDE
D'INFRAS APPUIE CETTE DEMANDE.

- -

POLITIQUE ET ECONOMIE

7 Ici, du lignite est transformé

en courant:

2 | centrale de Lippendorf (RFA)
R T
g R |

11 7

TAXE SUR LE « COURANT SALE»

TEXTE: INGRID HESS

«Aujourd’hui, le courant sale est bon
marché, car ce sont les autres qui en
paient les frais», indiquait Thomas Vella-
cott, directeur général du WWEF Suisse,
lors d’'une conférence de presse en juin
dernier. Le fait est que la collectivité
paie deux fois: elle paie, d'une part,
pour promouvoir les énergies renouve-
lables et, d’autre part, nettement plus,
pour les colits non couverts liés a la
production de courant issu du gaz, de
I'uranium et du charbon. Cela conduit a
une importante charge environnementale
et a des distorsions de marché au détri-
ment des vecteurs énergétiques renouve-
lables.

Sans intervention, la part de courant
provenant du charbon, du gaz et de l'ura-
nium va continuer d’augmenter dans
le réseau électrique suisse. Raison pour
laquelle Pro Solar (une initiative de
Swissolar) et le WWEF Suisse demandent
une taxe sur le courant non renouvelable.
«Une taxe sur le courant sale est donc
un élément important du tournant énergé-
tique et une mesure d’accompagnement
obligatoire a l'ouverture compléte du
marché de 1’électricité», précisait Roger
Normann, conseiller national et président
de Swissolar.

A QUOI RESSEMBLERAIT UNE
TAXE SUR LE COURANT SALE?
Le cabinet de recherche et de conseil In-
fras a étudié¢ le principe et l'efficacité
d’'une taxe sur le courant sale. L'étude
évalue a moyen terme la taxe a 5-10 cen-
times par kilowattheure d’électricité issue
du charbon, du gaz ou du nucléaire. Ses
recettes annuelles pourraient ainsi at-
teindre 1,8 milliard de francs, somme qui
permettrait de baisser d’autres impdts ou
redevances (par exemple pour la promo-
tion des énergies renouvelables). Ainsi, les
consommateurs misant aujourd’hui déja
sur le courant renouvelable en profite-
raient. Un ménage moyen consommant de
I’électricité non renouvelable devrait en
revanche payer environ 25 francs de plus
par mois, montant dont s’acquitte actuel-
lement la collectivité. La taxe devrait
évidemment étre introduite par étapes et
étre rétrocédée notamment par une dimi-
nution de la taxe RPC. Les entreprises
grandes consommatrices d’énergie de-
vraient pouvoir bénéficier de dérogations.
Il faudrait encore notamment étudier
comment marquer le courant d’origine
non renouvelable et par qui la taxe devrait
étre percue: l'importateur, le producteur
ou le distributeur de courant.

Dans son étude, Infras conclut qu'une
taxe sur le courant sale serait efficace car

elle introduirait le principe de pollueur/
payeur sur le marché de I’électricité et en-
gendrerait une diminution de I'utilisation
du courant non renouvelable et donc une
augmentation de la part des énergies re-
nouvelables dans le bouquet énergétique.
La force hydraulique profiterait aussi de
prix de I'électricité plus élevés. L'impact
financier sur I'’économie et les ménages
est considéré comme contrélable, a condi-
tion qu’il soit pris en compte deés la
conception de la taxe.

UNE CHANCE POUR LES ENER-
GIES RENOUVELABLES

En résumé: une taxe sur le courant sale
est un atout pour I'’économie mais aussi
pour l'environnement car elle offre une
chance aux énergies renouvelables. «Les
Suissesses et les Suisses veulent du cou-
rant propre», affirme Roger Nordmann,
«ils ne veulent pas simplement remplacer
le courant d’origine nucléaire suisse par
du courant sale étranger». Apparemment
d’autres forces politiques veulent inter-
venir a ce niveau. Le Conseil fédéral a an-
noncé qu’il voulait examiner la question
et faire un rapport dans le cadre de la deu-
xiéme étape de la stratégie énergétique
2050.

www.courant-sale.ch
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RECHERCHE ENERGETIQUE

INTERVIEW

«NOUS VOULONS
ETRE L'INSTITUT
DE REFERENCE
NATIONAL POUR
LES QUESTIONS DE QUALITE»

LE «SWISS PV MODULE TEST
CENTER» DE LAMONE (TI)
EST LE PREMIER ET UNIQUE
LABORATOIRE D'ESSAI ET DE
CERTIFICATION POUR LES
MODULES PHOTOVOL-
TAIQUES (MODULES PV) EN
SUISSE. LE DIRECTEUR DU
LABORATOIRE THOMAS
FRIESEN PARLE DE LA
REORIENTATION DU CENTRE
D'ESSAI DANS LE CADRE DE
LA CRISE EUROPEENNE DE
L'INDUSTRIE SOLAIRE. IL
CONSIDERE LE CONTROLE DE
LA QUALITE ET LA
RECHERCHE COMME LES
TACHES CENTRALES DE SON
INSTITUTION POUR LES
ANNEES A VENIR.

INTERVIEW: BENEDIKT VOGEL

ENERGIES RENOUVE-
LABLES: Monsieur Friesen,
quels ont été vos moments
phares depuis la fondation
du Swiss PV Module Test
Center il y a cinq ans?
DR THOMAS FRIESEN: Un moment phare
fut l'introduction des tests de gréle et
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autres tests de contraintes mécaniques
pour les modules solaires spécialement
congus en fonction des conditions spéci-
fiques a la Suisse. Un autre moment fort fut
la collaboration qui a débuté il y a un an
avec Electrosuisse, |'association profession-
nelle pour les techniques électrique, éner-
gétique et de I'information. Grace a I'accré-
ditation de la CEl (Commission électrotech-
nique internationale) en février 2014, nous
sommes aujourd’hui un laboratoire natio-
nal et international reconnu.

Mot-clé contrdle de la qualité: La qualité
des modules PV commercialisés sur le mar-
ché suisse est-elle bonne?

Dans la plupart des cas, il s'agit de trés bons
modules. Toutefois, les contrdles de la qua-
lité restent nécessaires. Ce n'est pas la qua-
lité du module lorsque ce dernier sort de
I'usine qui est déterminante mais celle du
module installé. En outre, il est également
recommandé d'exécuter des tests de qua-
lité sur les modules d'occasion.

Vous proposez également des prestations
de conseil depuis mi-2013 dans le cadre
du projet de trois ans financé par I'Office
fédéral pour I'énergie. Qui a besoin de
tels conseils?

Typiquement, nous conseillons les petits
propriétaires immobiliers, les agriculteurs,
les communautés résidentielles ou les petits
installateurs qui n'ont pas beaucoup d'ex-
périence. Lorsque des installateurs ou des
importateurs, par exemple, s'adressent a

Dr Thomas Friesen

nous, ils demandent la plupart du temps
des informations supplémentaires en plus
des offres de tests. Les questions sont va-
riées: Que pouvons-nous faire pour amé-
liorer la qualité de nos modules PV? Com-
ment pouvons-nous contrdler les caracté-
ristiques de puissance promises par les
fabricants? Quels documents les fabricants
doivent-ils fournir? D'autres clients sou-
haitent simplement une évaluation de leur
projet PV.

Quels sont vos prochains projets?

En collaboration avec Electrosuisse, nous
souhaitons proposer un systéme qui contrdle
et garantit la qualité des modules jusqu'a
|'achévement de l'installation. Pour cela,
nous avons déja élaboré des directives
comme, par exemple, le contréle d'échan-
tillons de livraisons de modules de fabri-
cants étrangers.

Pensez-vous a des reglements obligatoires?
Le caractere obligatoire n'est

pas notre but. Exiger la qua-

lité doit rester un choix per-

sonnel.

Vous trouverez une version détaillée de
I'interview sur: www.bfe.admin.ch/CT/PV
Stefan Nowak (stefan.nowak@netenergy.ch),
directeur du programme de recherche de
I'OFEN, communique des informations
supplémentaires concernant le projet de conseil
financé par I'OFEN.

Photo: mad



L'INDUSTRIE SOLAIRE SUISSE

LE SIGLE ‘SWISS INNO HJT' REPRESENTE UN PROJET PILOTE AMBITIEUX. QUATRE ACTEURS
DE L'INDUSTRIE SOLAIRE SUISSE REALISENT UNE CHAINE DE PRODUCTION APPLICABLE DANS
L'INDUSTRIE POUR UN TYPE INNOVANT DE CELLULES SOLAIRES A HAUTERIVE (NE). TROIS
ENTREPRISES DU GROUPE MEYER BURGER (ROTH & RAU RESEARCH, PASAN, MEYER BURGER
THUN) AINSI QUE LE CENTRE PV DU CENTRE SUISSE D'ELECTRONIQUE ET DE MICROTECH-
NIQUE (CSEM) PARTICIPENT A CE PROJET. LA TECHNOLOGIE HJT PERMET DE FABRIQUER DES
MODULES SOLAIRES QUI PROMETTENT UN GRAND RENDEMENT ENERGETIQUE EGALEMENT EN

CAS DE HAUTES TEMPERATURES.

Photo: Benedikt Vogel

TEXTE: BENEDIKT VOGEL

Si la force du soleil se ressent quelque
part, c’est bien sur la rive du lac de Neu-
chatel a Hauterive. Les rayons du soleil se
refletent sur la surface ridée de 1'eau et ils
réchauffent les vignes situées au bord du
lac. Exploiter le maximum d’énergie de ce
soleil: c’est ce que tente également 1'usine
située au pied du Jura. Une douzaine de
scientifiques et de techniciens de la so-
ciété Roth&Rau Research AG y exploite
une usine pilote pour une nouvelle caté-
gorie de cellules solaires depuis le mois de
mars 2014. Les cellules solaires transfor-
ment plus d'un cinquieme (jusqu'a 23 %)

de I'énergie du rayonnement solaire en
électricité. En raison du processus de pro-
duction a faibles couts réalisé en quelques
étapes, ce haut rendement représente un
grand potentiel économique.

INSTALLATION PILOTE POUR

LA PRODUCTION DE MODULES
SOLAIRES HIT

Les cellules solaires fabriquées a Haute-
rive non loin de Neuchéatel dans une ex-
ploitation d’essai se basent sur la techno-
logie a hétérojonction (Heterojunction
Technology en anglais, HJT). L'entreprise
japonaise Sanyo (aujourd’hui: Panasonic),
a déja appliqué cette technologie aupara-

RECHERCHE ENERGETIQUE

()

Le physicien orlgmalre de Suisse romande Benjamm Strahm a contribué de maniére déterminante au développement du processus de revétement
des cellules solaires avec du silicium amorphe.

vant pour la production de cellules so-
laires. Apres I'expiration de la protection
du brevet, une équipe d’experts en énergie
solaire suisses et allemands a recouru a
cette technologie et créé un processus de
production inédit pour la technologie
connue. «Le nouveau processus de fabri-
cation que nous avons congu avec un
panneau solaire de méme puissance est
moins couteux que le processus réalisé
par Sanyo il y a 15 ans», affirme Dr. Mat-
thieu Despeisse, spécialiste en photovol-
taique au Centre Suisse d’Electronique et
de Microtechnique (CSEM) qui a considé-
rablement fait avancer le développement.
Ce nouveau processus est désormais testé
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a Hauterive. L'installation pilote doit dé-
montrer qu'il est possible de fabriquer des
cellules solaire HJT avec des rendements
de pointe et de hauts rendements énergé-
tiques a I’échelle industrielle.

Le chef de projet Benjamin Strahm se
trouve dans la halle de production et porte
une combinaison de protection blanche.
La combinaison ne protége pas les per-
sonnes qui la portent mais les cellules
solaires fabriquées dans des conditions
stériles et qui ne doivent en aucun cas
étre souillées de particules de poussiére.
Strahm prend un fin disque carré d’une
armoire, d'une taille de 156 x 156 mm et
d’une épaisseur de 0,2 mm: une plaquette
de silicium cristallin. Les plaquettes ont
été coupées a partir de blocs de silicium
par Meyer Burger a Thoune a I’aide d'une
technologie a fil diamanté a base d’eau
et écologique.

Dans I'usine pilote de Roth&tRau Research
a Hauterive, les plaquettes sont transfor-
mées en cellules solaires HJT et ce, en
moins d’étapes que pour d’autres cellules
solaire: la plaquette est mordancée sur les
deux faces afin d’obtenir le plus de sur-
face possible pour le couplage de la lu-
miére. Ensuite, deux couches extréme-
ment fines de silicium amorphe (les élec-
trons sont «collectés» ici pour absorber la
lumiére du soleil de la plaquette de silicium)
et une couche conductrice antireflet trans-
parente sont appliquées sur chaque face
de la plaquette. De tres fines couches
métalliques (par exemple en aluminium)
sont ensuite appliquées au dos. Elles
visent a augmenter la réflexion et la
conductivité. Les structures en treillis
typiques en argent sont alors appliquées
sur le «sunny side» (face avant) par
sérigraphie. Les fines pistes de contact
métalliques («doigts») conduisent le cou-
rant dans le réseau.

OPTIMISER LA TECHNOLOGIE
DE FABRICATION

Les technologies disponibles pour chaque
¢étape de la production doivent étre tes-
tées, optimisées et développées a 1’échelle
de la production industrielle dans 1'usine
pilote. On tente, par exemple, de réduire
I'épaisseur de la plaquette de 0,2 mm a
0,14 mm. Il serait ainsi possible de couper
plus de plaquettes a partir du méme bloc
de silicium et I'’économie faite sur le maté-
riau permettrait de réduire le cout d’une
cellule de 5 %. En collaboration avec le
Centre de Recherche de Neuchatel CSEM,
on tente également de remplacer 'argent
par le cuivre plus économique pour la
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Le directeur du projet ‘Swiss Inno HIT' Benjamin Strahm avec une cellule solaire HJT. La production

pilote a Hauterive a lieu dans des conditions stériles.

fabrication des contacts métalliques. Ainsi,
la largeur des doigts pourrait passer de
0,035 a 0,02 mm, ce qui serait trés avan-
tageux dans la mesure ou les doigts plus
fins altérent moins l'arrivée de la lumiere
sur la cellule solaire et augmente ainsi son
rendement. L'exploitation pilote doit mon-
trer si le processus de galvanisation appli-
qué pour la pose des pistes en cuivre peut
étre compétitif a I’échelle industrielle.

L'innovation concrete de l'installation
pilote de Neuchatel se situe dans la sépa-

ration des couches de silicium amorphe:
la plaquette est d’abord revétue sur les
deux faces d’'une couche de 5 nm (millio-
niéme de millimeétre) de silicium amorphe
(non cristallin) puis d’'une seconde couche
composée d'un alliage bore-silicium (do-
tation p) sur la face supérieure de la cel-
lule, et d’'un alliage phosphore-silicium
sur la face inférieure (dotation n). Ces
quatre couches sont caractéristiques de la
cellule HIT car dans le cas présent, du si-
licium non cristallin est appliqué sur des
plaquettes en silicium cristallin ce qui




crée 'hétérojonction entre deux types de
silicium qui est a 'origine du nom de la
technologie.

Un procédé PECVD (séparation des phases
gazeuses par voie chimique assistée par
plasma) permet d’appliquer ces couches
extrémement fines. Cette technologie
de production a été concue par Roth&Rau
et le laboratoire photovoltaique de 1'Ins-
titut de Microtechnique de I'EPFL de
Lausanne. Benjamin Strahm participe
depuis le début au processus de dévelop-
pement qui a vu le jour en 2008. Il a
d’abord étudié les sciences des matériaux
puis fut recu a 'EPFL de Lausanne en
physique de plasmas. «J'ai ensuite inté-
gré le projet car mes connaissances en
physique des plasmas étaient sollicitées
pour le développement du processus
de réactions PECVD.»

Le processus se déroule a Hauterive a
basse température (200° C) et requiert
ainsi des températures nettement plus
basses (et une moindre consommation
énergétique) que la fabrication des cel-
lules de silicium classiques (700° C). Le
processus délicat a basse température
permet également de concevoir, comme
décrit ci-dessus, des plaquettes encore
plus fines.

SAVOIR-FAIRE POUR LA
FABRICATION INDUSTRIELLE
Depuis mars 2014, les premicres cellules
solaires HJT sont fabriquées dans l'ins-
tallation pilote d’Hauterive. A partir de
1'été 2014, des installationsde production
plus grandes devraient étre utilisées pour
satisfaire aux exigences industrielles et
atteindre une capacité de 600 kWp par an.
60% des cellules solaires fabriquées a
Hauterive sont ensuite transformées en
module solaire chez Meyer Burger a
Thoune. Les modules terminés sont mesu-
rés et contrdlés par la société Pasan a
Neuchatel.

Le projet « Swiss Inno HJT» est financé par
I’Office fédéral pour I'énergie, le canton
de Neuchatel et les sociétés partenaires avec
dix millions de francs suisses. Trois géné-
rations de modules solaires doivent étre
construites pendant le projet de trois ans:
une premicre génération sera créée comme
décrit ci-dessus d’ici la fin de ’année 2014.
Une deuxiéme génération est prévue pour
la fin de I'année 2015/début 2016. Les
contacts ne seront plus en argent mais en
cuivre. Pour la troisiéme génération, le
rayonnement solaire pourra étre trans-
formé en électricité sur les deux faces.
Avec la troisieme génération de modules

RECHERCHE ENERGETIQUE

solaires, la lumiére du soleil réfléchie
pourra également étre transformée en
électricité, ce qui augmentera l'efficacité
des panneaux HJT. Dix modules HJT de
chaque génération seront testés sur le ter-
rain.

UNE CHANCE POUR LINDUS-
TRIE SOLAIRE SUISSE

Le projet «Swiss Inno HJT» étudie l'inté-
gralit¢ du processus de production des
plaquettes au systeme photovoltaique ins-
tallé. Le groupe Meyer Burger et le CSEM
espérent que leur coopération améliore et
optimise les processus de production de
cellules et modules a hétérojonction pour
les fabricants industriels de panneaux so-
laires dans le monde entier afin d’ouvrir
des possibilités d’exportation pour les
livraisons d’équipements a l'industrie
suisse. «Les modules HJT ont un grand
potentiel justement pour I’application
dans des régions plus chaudes. C’est pour-
quoi nous sommes convaincus que cette
technologie jouera un role essentiel sur les
marchés d’exportation pour nous et ainsi
également pour nos fournisseurs suisses a
I’avenir», affirme Dr Patrick Hofer-Noser,
directeur du secteur Renewable Energy
Systems chez Meyer Burger Technology
AG.

CELLULE EN SILICIUM A HETEROJONCTION VERSUS CELLULE EN SILICIUM CLASSIQUE

La cellule solaire HJT fabriquée dans le cadre du projet « Swiss
Inno HJT» a une plaquette en silicium cristallin en son cceur
comme la cellule solaire classique. Si la lumiére du soleil tombe
sur le réseau cristallin d’atomes de silicium, 1’énergie du rayon-
nement dissout les électrons du réseau d’atomes. Ces électrons
«libres» peuvent générer un courant électrique lorsque la pla-
quette est revétue sur ses faces supérieure et inférieure de
silicium dans lequel des atomes étrangers ont été appliqués de
maniere appropriee. Le défi principal lors de la construction de
cellules solaires conductrices en silicium est de savoir quel ma-
tériau utiliser pour ladite dotation p (sur la face supérieure) et la
dotation n (sur la face inférieure) et quel procédé utiliser pour
I’application des couches.

Pour les cellules en silicium «classiques», les plus répandues, la
face supérieure exposée au soleil est revétue, par exemple, de
phosphore, et la face inférieure de bore ou d’aluminium. Le bore
est déja ajouté au silicium dans la fonte tandis que le phosphore
et quasiment ‘pressé’ par diffusion dans le silicium cristallin de
la plaquette. Pour la cellule en silicium HJT au contraire, on
applique le procédé PECVD décrit dans le texte principal. Ce
procédé permet d’appliquer les couches sur les deux faces de la
plaquette : d’abord une couche en silicium amorphe sur les faces
supérieure et inférieure qui a pour but la passivation de la cel-

lule (c’est-a-dire la réduction de la perte de supports de charges
libres) et ainsi I'augmentation de son rendement. La deuxiéme
couche se compose sur la face supérieure d'un alliage bore-sili-
cium qui sert a la dotation p, et la face inférieure se compose
d’un alliage silicium-phosphore pour la dotation n.

La cellule solaire HJT fonctionne donc comme la cellule en sili-
cium classique sur la base d'une plaquette en silicium cristallin
mais son rendement est plus élevé grace a 'application supplé-
mentaire de silicium non cristallin. Grace a son mode de
construction, la production électrique des cellules HJT baisse
également moins en cas de hautes températures ambiantes que
celle des cellules standard. Ainsi, le coefficient de température
des cellules HJT est de -0,20 %/degré tandis que celui de la
technologie standard et de - 0,48 %j/degré. L'expert en photo-
voltaique Dr Matthieu Despeisse de la CSEM explique ce que
cela signifie dans la pratique: «Si un module n’est pas exploité
a la température standard (température de référence lors des me-
sures) de 25° C mais a 60° C, la perte due a I'augmentation de la
température et de 7 % pour le module HJT et de 14,7 % pour le
module standard. Si nous partons du principe qu'un module HJT
a une puissance normalisée de 300 Watt et un module standard
une puissance de 270 Watt, la puissance normalisée du module
HJT passe a 279 Watt en cas de haute température et celle du
module standard a 230 Watt.»
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FLASH

4F SONDAGE SUR LE PRIX DU PV:

Le sondage en ligne réalisé en Suisse sur les
prix des installations photovoltaiques révele,
pour 2013, une diminution moyenne des prix
de 12% par rapport a 2012. La baisse a été
moins marquée que 'année précédente. Le
sondage a été effectué par I’entreprise alle-
mande PhotovoltaikZentrum, en collabora-
tion avec la plateforme de nouvelles ee-news.
ch et les revues spécialisées HK-Gebdude-
technik, Elektrotechnik ET, Technica et Ener-
gies Renouvelables.

Le prix moyen de I’ensemble des installations
photovoltaiques prises en considération dans
cette enquéte, indépendamment du type et
de la taille de I'installation, était de 2572,60
CHF/kWp net pour 2013. Les prix ont donc
baissé de 12,71% par rapport a 2012. En
2009, le prix moyen était encore de 7°979,27
CHF/kWp. En 2011, le prix moyen atteignait
4984.19 CHF/kWp net. En 2012, une nou-
velle réduction importante a suivi avec CHF
2947.18 CHF/KWp.

Plus I'installation est grande, plus les
prix ont baissé

Les baisses de prix varient tres fortement en
fonction de la taille de l'installation. Plus
I'installation est grande, plus les prix ont
baissé. Le prix des installations photo-
voltaiques entre 6 et 20 kWp est resté
pratiquement stable, on constate la plus
grande baisse de prix pour les installations
entre 251 et 500 kWp (-31.73%) et la plus

ENERGIDIOT

Nationalisme et bétise « écolonomique »!
Selon un rapport récent de la Banque
Mondiale, la production économique mon-
diale pourrait augmenter de 2600 milliards
de dollars d’ici a 2030 si des politiques
efficaces en matiere d’énergie, de gestion
des déchets et de transport étaient appli-
quées. Ce qui est valable sur toute la
planéte l'est pour nous! Curieusement,
chaque fois que l'on présente un projet
favorisant les économies dans ces domai-
nes, le parti de la droite dure helvétique
s’y oppose! Comme dernierement dans les
cantons de Geneéve et Neuchatel lorsqu’il
s’agit de favoriser et de développer les
transports en commun, (réseau CFF, RER)
ou encore, sur le plan national, d’arréter
les centrales nucléaires dangereuses et ob-
soletes.

Il y a dans ce nationalisme ultralibéral une
forme de perversion a toujours favoriser la
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Entre 2009 et 2013, le prix des.
installations de courant solaire
a baissé de 68 %.

7979
CHF/KW

LES PRIX DES INSTALLATIONS ONT CHUTE DE 12%

-24%
-17.8%
6064
CHF/kW
4984

CHF/kW -40.9%

3 -12.7%

2947
CHF/kW 2572
CHF/kW

2009 2010 2011 2012 2013
ik e=-newsich, Preiserhebsing: photovelatkumirags de und es-news.ch
Année Valeur moyenne | Evolution Prix le plus bas | Prix le plus élevé
2009 7979.27 5199 10850
2010 6064.17 24,00% 3697 8928
2011 4984.19 17,.81% 2730 8900
2012 294718 40,87 % 1980 4260
2013 2572.60 12,71% 1580 3300

sortie d’argent de notre pays pour alimen-
ter les caisses de producteurs d’énergies
fossiles qui ne redistribuent pas a leurs
peuples les profits qu’ils engrangent avec
nos dépenses. Ce qui provoque la pauvreté
et 'exil. En ayant des vues aussi courtes,
cette pensée égoiste prive nos entreprises
et nos concitoyens de ressources écono-
miques supplémentaires pour investir dans
des technologies vertes, par exemple, et
assurer un développement durable pour
tous.

Lucien Bringolf

faible, pour les installations photovoltaiques
entre 31 et 50 kWp (-7,19 %). Les résultats
concernent tous les types d’installations
(montées/intégrées etc.).

Encore plus populaire

Le sondage sur les prix du photovoltaique a
été réalisé pour la quatriéme fois en Suisse.
Comme I’an passé, la participation a encore
augmenté. Le taux plus élevé de participa-
tion est aussi di a la prolongation d'un
mois du délai de réponse. 671 personnes ont
participé au sondage contre 564 1’an passé.
Dans 1’étude actuelle, les réponses de 118
installateurs solaires (année précédente: 94)
et de 553 exploitants d’installations solaires
(année précédente: 402) ont été analysées.
L’étude de 23 pages, qui comprend aussi les
chiffres comparatifs pour 2009, 2010 et
2012, peut étre commandée au prix net de
49.95 sur le shop en ligne de Photovoltaiks-
tudie®.

Anita Niederhdusern, ee-news.ch

www.photovoltaikstudie.de/schweiz



L'ASSURANCE POUR
INSTALLATIONS SOLAIRES
EST SOUS TOIT!

Bonne nouvelle pour les membres SSES pos-
sesseurs ou futurs propriétaires d’'une instal-
lation solaire. Dés maintenant, vous pouvez
conclure une assurance solaire qui couvre
aussi les installations techniques de votre
maison. Avantages: vous obtenez 10% de
remise sur votre prime et apportez un sou-
tien a votre association!

Une assurance simple, globale
L’assurance élaborée par la Nationale Suisse,
en collaboration avec la SSES, couvre tous
les éléments mécaniques, techniques ou
électroniques équipant votre maison ou
votre appartement (PPE). Elle intégre les do-
maines suivants :

B Production de chaud par des collecteurs
solaires et leur environnement (eau chaude
sanitaire, boiler, chauffage), production
de froid

B Production de courant électrique
(cellules photovoltaiques)

B Alarme et systeme de sécurité

B Parking et acces des personnes

B [nstallations pour piscine, whirlpools,
sauna

EXCURSIONS ENERGIE

Pour son 40°¢ anniversaire, la SSES organise
le dimanche 14 septembre 2014, en collabo-
ration avec «Erlebnis Energie Entlebuchn»,
six excursions dans la réserve de biosphere
de I'Unesco de I’Entlebuch (LU). Pour chaque
excursion, un guide partagera son expé-
rience: les participants obtiendront des in-
formations détaillées et découvriront des
histoires passionnantes sur divers thémes
relatifs a I'énergie. Les excursions sont aussi
appropriées aux enfants dés 5 ans qui ont
I’habitude de marcher. Le repas de midi sera
partagé a Finsterwald ou la féte battra son
plein. Un stand de nourriture, une place de
jeux et un terrain de foot se trouveront
proche de la Plateforme gaz et feu. Les trois
excursions du matin débuteront a 9h40 a
la gare d’Entlebuch et celles de I’apres-midi
a 14h00 au site de forage de Finsterwald.
Les excursions auront lieu par tous les
temps.

Des informations détaillées sur les excur-
sions énergie ainsi qu'un formulaire d’ins-
cription (inscriptions jusqu’'au 25 aotlt 2014)
figurent sur le site internet de la SSES sous

www.sses.ch/wanderung. (Réd.)

B Cuisine, installations de lavage et séchage
du linge
B [nstallations donnant de I’'ombre

Ce qui est nécessaire, pas plus

Plus une maison est contemporaine, plus on
y trouve des équipements. Par exemple, lors-
qu’elle est en standard Minergie et qu’elle
bénéficie d'un systéme de réglage automa-
tique de température. Les installations tech-
niques du batiment (appartement en PPE)
sont ainsi dorénavant couvertes intelligem-
ment par une assurance appropriée qui in-
tégre des risques et dommages qui ne sont
pas pris en compte par ’assurance immobi-
liere. Chacun peut ainsi s’assurer globale-
ment contre des dégats internes ou externes!

La sécurité a la carte et ses avantages

Ce qui est proposé, c’est une protection
globale pour toutes les installations et les
appareils en maison individuelle ou en
PPE. La valeur assurée est librement choisie
entre CHF 20 000 et CHF 100000. Ce mon-
tant est adaptable chaque année. Pour une
couverture supérieure a CHF 100000 une
offre particuliére est nécessaire. Les appa-
reils sont couverts a neuf durant les 3 pre-
mieres années de leur installation. En cas
de sinistre la franchise de CHF 200.00 est
fixe et unique.

CARTOON

Photo: Optoma Solar

FLASH

Clic et vous recevez une offre
personnalisée

Pour les membres SSES, cette assurance
technique est tres performante. Elle a été
congue a notre demande avec la participa-
tion de spécialistes en installations solaires.
Pour les non-membres, c’est simple, I’adhé-
sion donne immédiatement acces aux mémes
avantages. Sur notre site internet www.sses.
ch on peut consulter une page spéciale et
toutes les informations sur cette nouvelle
prestation. Un petit questionnaire en ligne
permet de demander une offre sans engage-
ment. Cette derniere est traitée dans une pre-
miere étape par notre secrétariat avec garan-
tie du respect des données et des informa-

tions. L. Bringolf, SSES

www.sses.ch

«...CEUX-LA N'ONT-ILS DONC JAMAIS ENTENDU PARLER D'ECONOMIES

D'ENERGIE?!»
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AGENDA

19-20.8.2014
Effretikon

26.8.2014
Olten

28/29.8.2014
Effretikon

3.9.2014
Winterthur, ZHAW

3.9.2014
Zoug

3.9.2014
Zurich

10-12.9. 2014

Beromiinster

11/12.9.2014
Langenthal

15-16.9. 2014

Beromiinster

16/25 ou 30.9.2014
Zurich

17-18.9.2014
Winterthur

20.9. ou 22.11.2014
Zurich

3.10.2014

Lucerne

22-23.10.2014
Offenburg/D

11.11.2014

Messe Lucerne

12.11.2014

Messe Lucerne

13-16.11.2014

Berne

COURS SWISSOLAR: LES BASES DU SOLAIRE THERMIQUE www.swissolar.ch

ENERGIE EOLIENNE DANS LES PROJETS COMMUNAUX

2¢séminaire alémanique d’é¢changes d’expériences et d’information de Suisse Eole

www.wind-energie.ch

SEMINAIRE PVA

pour conseillers en sécurité électrique / controleurs

www.swissolar.ch

FORUM RECHERCHE EN ENERGIE:

Tendances dans la méthanisation. Pour décideurs et gestionnaires du secteur de 1'énergie

www.rosenkranz-geu.ch

GESTION DE PROJET DANS LES PROJETS EFFICACITE ENERGETIQUE

www.werz.hsr.ch

AEE SUISSE STAGE PRATIQUE 2014: www.aeesuisse.ch

Systéme d’injection pour électricité et biogaz

COURS SWISSOLAR: PLANIFICATION DU COURANT SOLAIRE www.swissolar.ch

SEMINAIRE DE PLANIFICATION MINERGIE-P www.energie-cluster.ch

COURS SWISSOLAR: PLANIFICATION DU COURANT SOLAIRE

www.swissolar.ch

SEMINAIRE

Production de courant pour petites et moyennes EAE.

www.energymanagement.unisg.ch

COURS SWISSOLAR: LES BASES DU COURANT SOLAIRE

www.swissolar.ch

COURS SPECIALISE DU WWF

Promotion du tournant énergétique. Rénovez votre commune

www.wwf.ch

PRIX SOLAIRE 2014 www.solargentur.ch

BIOGAS - EXPO & CONGRESS www.biogas-offenburg.de

CONGRES NATIONAL DES ENERGIES RENOUVELABLES

ET DE LEFFICACITE ENERGETIQUE 2014 www.aeesuisse-kongress.ch

3¢ CONGRES CHALEUR SOLAIRE SUISSE

www.swissolar.ch

13* SALON MAISONBOISENERGIE www.bauholzenergie.ch
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EES..

Energie Effirtenz | Solrritsangen

EES Jaggi-Bigler AG. Industriestrasse 15, 4554 Etziken,
Tél. 032 686 88 00, Fax 032 686 88 01,
kontakt@eesag.ch, www.eesag.ch

EES Jaggi-Bigler AG est a votre entiere disposition
pour des solutions professionnelles dans le domaine de
I'efficacité énergétique et dans le domaine de la techno-
logie solaire. Nous sommes une entreprise de conseils,
de planification, de distribution et de prestations (incl.
montage, installation et service aprés-vente) pour des ins-
tallations solaires et des installations ayant un rendement
énergétique élevé. Nous proposons a notre clientele des
solutions professionnelles « clé en main » qui produisent
efficacement de I'énergie électrique ou/et de la chaleur.

FRIAP
| FEURON

LA CHALEUR BIENFAISANTE

FRIAP FEURON SA. Ey 9, 3063 lIttigen BE,
Tél. 031 917 51 11, Fax 031 917 51 10,
info@friapfeuron.ch, www.friapfeuron.ch

Systémes techniques pour I'habitat écologique :
chauffe-eau, accumulateurs, pompes a chaleur,
installations solaires, systémes de ventilation, systémes
de commande.

SOLARMARKT

Solarmarkt GmbH. Neumattstrasse 2, 5000 Aarau,
Tél. 062 834 00 80, Fax 062 834 00 99,
info@solarmarkt.ch, www.solarmarkt.ch

Grossiste PV avec plus de 20 ans d'expérience
et des conseils professionnels.
Un leader des solutions de systéme — systéme de
montage auto-développé — des séminaires pratiques.

Hoval

Hoval SA. Suisse Romande, Case postale 225,
1023 Crissier 1, Tél. 0848 848 363,
Fax 0848 848 767, crissier@hoval.ch, www.hoval.ch

Swiss Photovoltaik

Swiss Photovoltaik GmbH. Guetlistrasse 28,
9050 Appenzell, Tél. 071 733 38 56,
wl@swiss-photovoltaik.ch, www.swiss-photovoltaik.ch
Votre partenaire compétent pour les installations
photovoltaiques: conseils individuels, planification
détaillée, prise en charge de toute I'administration, mise
en ceuvre clé en main, financement, commercialisation
du courant vert.

@ hassler 2
energia alternativa ag
! Strons und Wiirnse von der Senne seil 1985
hassler energia alternativa ag. Resgia 13, 7432 Zillis,
Kasernenstrasse 36, 7000 Coire, Tél. 081 650 77 77,
info@hassler-solarenergie.ch, www.hassler-solarenergie.ch
Conseils en énergie
Planification, vente, montage d'installations
photovoltaiques, installations en flot
Planification, vente, montage d'installations solaires
thermiques
Planification, vente, montage de chauffages
centraux a pellets
Planification, vente, montage de petites centrales
hydrauliques

"'~ SOLVATEC

L'expériance dans |'énergie solaire

SOLVATEC AG. La compétence dans les énergies
renouvelables. Bordeaux-Strasse 5, 4053 Basel,
Tél. 061 690 90 00, Fax 061 690 90 09,
info@solvatec.ch, www.solvatec.ch

Installations photovoltaiques et chaleur solaires «clé
en main ». Projets, engineering, commerce, réalisation
et service aprés-vente. Implantation professionnelle et
esthétique, dimensionnement optimal avec intégration
dans le batiment. SOLARWATT, Day4Energy, Swiss
Solar Systems, Yingli Solar, Solar Frontier, SMA, Danfoss,
Kostal.

BE NETZ

Bau und Energie

BE Netz AG. Bau und Energie, Industriestrasse 4,
6030 Ebikon LU, Tél. 041 319 00 00, Fax 041 319 00 01,
info@benetz.ch, www.benetz.ch.

Conseiller, planifier et réaliser. Votre partenaire pour
le courant et la chaleur solaires. Une énergétique des
batiments qui convainc esthétiquement aussi.

é‘ﬂym“b Jenni Energietechnik AG

Jenni Energietechnik AG. Lochbachstrasse 22, Postfach,
3414 Oberburg, Tél. 034 420 30 00,
Fax 034 420 30 01, info@jenni.ch, www.jenni.ch
Utilisation d'énergies renouvelables indigénes: soleil,
bois, chauffages a distance et proximité, récupération
d'énergie. Régulation, systémes d'accumulation Swiss
Solartank®, accumulateur sur mesure ; centrales d'énergie
pour eau sanitaire, chauffage d'appoint ou maisons
entiérement chauffées solaires.

\/\/INDGATE

The Energy of N:

WindGate AG. Flughofstrasse 39a, 8152 Glattbrugg,
Tél. 044 830 90 30, Fax 044 830 90 31,
info@windgate.ch, www.windgate.ch

WindGate AG est votre entreprise générale pour
installations photovoltaiques clé en main. Notre équipe
de spécialistes est formée d'ingénieurs, de planificateurs,
de monteurs et de chargés de projet, disposant depuis
plusieurs années de compétences professionnelles dans
le domaine du conseil a la clientéle, de la planification
des installations, de la conception et du montage. Du
conseil et de la planification jusqu'a la réalisation et
a I'entretien. Le tout provenant d'une méme source!

elco

Elcotherm SA. Chemin de Mongevon 28A, 1023 Crissier,

Tél. 021 637 65 00, info@ch.elco.net, www.elco.ch
ELCO, le Leader suisse des solutions de chauffage

et son réseau de service le plus dense de Suisse —

la sécurité permanente a votre portée.

Hotline 0848 808 808.

innovation in power

Megasol Energie AG. Industrie Rutifeld,
Deitingenstrasse 4, 3380 Wangen an der Aare,
Tél. 062 919 90 90, Fax 062 919 90 99,
info@megasol.ch, www.megasol.ch

Développement et production de panneaux solaires
pour des systémes photovoltaiques solaires en flot et
en réseau. Panela avec OptiTrack™ (20% de rendement
de plus). PV pour des applications industrielles et I'inté-
gration en toiture. Distribution en exclusivité de I'éolienne
Superwind. Distribution en exclusivité de I'onduleur
REFUSOL. Production de produits solaires portables.
Commerce d'accumulateurs solaires, de pompes d'étang
solaires.

REGISTRE PROFESSIONNEL

HCLVETIC
ENERGY +

CHALEUR + ELECTRICITE SOLAIRE

Helvetic Energy GmbH. Winterthurerstrasse,

8247 Flurlingen, Tél 052 647 46 70, Fax 052 647 46 79,

info@helvetic-energy.ch, www.helvetic-energy.ch
Conseils, étude de projets et vente d'installations

solaires pour eau chaude, chauffage et piscines.

«Sunrise® Eco — la premiére installation solaire thermique

efficace pour les maisons individuelles ».

EII D‘l'l rd

ch-Solar AG. Bubikonerstrasse 43, 8635 Diirnten,

Tél 055 260 12 35, info@ch-solar.ch, www.ch-solar.ch
Conseil, planification et montage d'installations

solaires pour le photovoltaique, le thermique solaire, et

de systémes de stockage. Nous installons également des

pompes a chaleur et nous proposons des installations

solaires, clé en main, provenant d'un seul fournisseur.

ws
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IWS SOLAR AG. Unterdorfstrasse 54, 8494 Bauma,
Tél. 052 386 28 82, Fax 052 386 21 94,
info@iwssolar.ch, www.iwssolar.ch

Vente et commerce de gros pour la technologie solaire
depuis 1987, installations raccordées au réseau, 1000
composants pour systémes électriques, éoliens et de
pompage, conseils, planification et réalisation (également
exportation). Vaste exposition.

C) .
sumatrix
Sumatrix AG. Solar- und Energietechnik,
Industriestrasse, 5728 Gontenschwil,
Tél. 062 767 00 52, Fax 062 767 00 66,
solar@sumatrix.ch, www.sumatrix.ch

Importation, conception et vente d'installations
solaires. Trés vaste assortiment grace a des contacts mon-
diaux. Nous cherchons: des détaillants pour nos batteries
solaires. Nouveauté: modules solaires CIS. Catalogue
détaillé gratuit.

LEN/ @9

Solar- und Wirmetechnik

H. Lenz AG. Solar- und Wirmetechnik. Hirzenstrasse 2,

9244 Niederuzwil, Tél. 071 955 70 20,

Fax 071 955 70 25, info@lenz.ch, www.lenz.ch
Fabrication d'installations solar thermal conseille,

planification et installation de concept thermal et

photovoltaiques. Installateur de chauffages de pompe

a chaleur, au bois, granulés de bois, huile, gaz, chauffe-

eau solaires et enregistrement. Chauffage compact paroi

ou par le sol, plinthes chauffantes et conseils en énergie.

[=Helion

Solar

Helion Solar Ouest SA. Chemin de Devins 26,
CH-2088 Cressier, Tél. 032 752 30 20
Succursales:
4542 Luterbach, 9015 St-Gall, 3506 Grosshdchstetten,
6210 Sursee, 8181 Hori, 6572 Quartino

Gréce a notre savoir-faire et nos différentes succur-
sales régionales, nous pouvons répondre professionnel et
competent a tous vos besoins en matiére d'installation solaire
thermique et photovoltaique et ce dans toute la Suisse.
Nos nombreuses années d'expérience nous permettent
de vous offrir un service professionnalisé et moderne, pour
chaque étapes de votre futur projet solaire. Avec nous,
vous avez une seule interlocuteur pour toutes les questions.
Helion Solar Ouest SA - le conseil, la conception et I'instal-
lation de votre région.
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SOLEIL
Schwelzer’
Ernst Schweizer AG. Metallbau, 8908 Hedingen,
Tél. 044 763 61 11, Fax 044 763 61 19,
info@schweizer-metallbau.ch,
www.schweizer-metallbau.ch

Capteurs solaires intégrés et sur toiture, toit plat,
grands capteurs DOMA également pour fagades,
systémes solaires combinés intégrés au toit pour la
chaleur et I'électricité dans des maisons & énergie positive
et Minergie A°, modules avec fenétre de toit intégrée,
systéme de montage PV dans le toit Solrif® avec modules
Sunpower, systéme de montage PV pour toit plat VIVAT-
fix pour une orientation sud ou est-ouest, modules PV
avec Solrif® pour toit plat, systémes complets, accessoires,
service et entretien.

2 o Miaye
7J SolarMax
Sputnik Engineering AG. Langgasse 85, 2504 Bienne,
Tél. 032 346 56 00, Fax 032 346 56 09,
info@solarmax.com, www.solarmax.com

Fournisseur leader d’onduleurs solaires raccordés au
réseau et de solutions intelligentes de surveillance d'ins-
tallations. La marque SolarMax est synonyme de produits
performants et fiables de qualité suisse optimale.

;ﬁ;':} HOLINGER SOLAR

HOLINGER SOLAR AG. Wattwerkstrasse 1,
4416 Bubendorf, Tél. 061 936 90 90, Fax 061 936 90 99,
www.holinger-solar.ch, www.wattwerk.ch

Installations solaires pour systémes autonomes ou injec-
tion dans le réseau, chauffe-eau solaires pour eau sanitaire,
appoint au chauffage et piscines, utilisation de I'eau de
pluie, poéles a pellets et a bois ou pompes a chaleur comme
complément aux installations solaires.

Iseli Umwelt & Heiztechnik AG.
Kreuzmatt 8, 6242 Wauwil, Tél. 041 984 22 33,
info@iseli-ag.ch, www.iseli-ag.ch

Conseiller, planifier et réaliser des installations soleil
pour I'eau chaude et chauffage. Service clientéle dans
toute la Suisse.

SOLTOP

SOLEIL CHALEUR COURANT

SOLTOP Schuppisser AG. St. Gallerstrasse 3+5a,
8353 Elgg, Tél. 052 397 77 77, Fax 052 397 77 78,
info@soltop.ch, www.soltop.ch

Energie solaire — Toits énergétiques — Systémes.
Conseil, planification et vente depuis 30 ans —
Garantie de fonctionnement, production suisse.

Schweiz
Solar

Schweiz-Solar Vertriebs AG. Le réseau suisse du photo-
voltaique, 3027 Berne, Tél. 031 991 60 60 et 6300 Zoug,
mobile 079 945 54 62, www.schweiz-solar.ch

Savoir-faire et produits de haut niveau pour des
installations de la plus haute qualité. Un partenaire local
prend en charge la réalisation. Clients et environnement
en sortent gagnant.
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SHEIZPLAN"®

INNOVATION MIT ENERG IE

Heizplan AG. Synergiepark, Karmaad 38, 9473 Gams,
Tél. 081 750 34 50, Fax 081 750 34 59,
Succursale Gais, Stossstrasse 23, 9056 Gais,
Tél. 071 793 10 50
kontakt@heizplan.ch, www.heizplan.ch

Votre partenaire compétent pour les énergies renou-
velables: Photovoltaique, solaire thermique, pompes a
chaleur air/sol/eau, I'éclairage LED et assainissements
ainsi que conseils et formations. Nous avons également
notre propre équipe de monteurs qualifiés d'installations
solaires.

o=

GRENZEN VERSCHIEBEN

Fronius Schweiz AG. Solarelektronik,
Oberglatterstrasse 11, 8153 Riimlang,
Tél. 0848 FRONIUS, Fax 0800 FRONIUS,
sales.switzerland@fronius.com, www.fronius.com
Développement et production d'onduleurs photo-
voltaiques connectés au réseau et de composants pour
la surveillance professionnelle d'installations. Fronius
Electronique solaire, synonyme de qualité et de haute
technologie, pour la création, la transformation et la mise
a disposition d'énergie de maniere régénératrice.

SUNTECHNICSFABRISOLAR

SunTechnics Fabrisolar AG.

Rue de Lausanne 54, 1110 Morges,

Tél. +41 21 802 63 33, Fax +41 21 802 63 37,

romandie@suntechnics.ch, www.suntechnics.ch
Investissez avec nous pour le futur — 30 ans d'expé-

rience et des compétences dans la conception et I'installa-

tion de centrale photovoltaique. Fabrication de panneaux

sur mesure pour I'intégration architecturale soignée en

fagade et en toiture. Commercialisation de composants

photovoltaique.

SYSTEMES DE MONTAGE PHOTOVOLTAIQUES

Das Photovaltack Montagesysiem

ALUSTAND?®, systeme de montage PV.
Seemattstrasse 21 B, CH-6333 Hiinenberg See,
Tél. 041 780 07 36, info@alustand.ch, www.alustand.ch
Premier systéme d'insertion sur le marché. Notre
philosophie: Peu de composants pour une installation
rapide et un entretien facile de I'installation. Conception
modulaire pour toits inclinés ou plats, pour une orientation
est-ouest, protection antichute intégrable. Design élégant,
apprécié des architectes et permet des solutions spéciales
(par exemple, les toits en berceau).
Valeur ajoutée régionale: Développé et produit en Suisse.
Pour une conception correcte (également statique), nous
offrons de la formation et un support aux utilisateurs.
Durable et toujours innovant: Nous développons en
permanence notre systéme.

RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

okozentrum

Okozentrum. Schwengiweg 12, 4438 Langenbruck,
Tél. 062 387 31 11, Fax 062 390 16 40,
info@oekozentrum.ch, www.oekozentrum.ch

Centre de compétences privé pour le développement
durable. Collabore avec I'industrie, les milieux scienti-
fiques et les pouvoirs publics. Recherche et développe-
ment dans le domaine des énergies renouvelables et de
I'efficacité énergétique.

CONCEPTION ET INS ATION

INCENIEURBDNG HOSTETTLER

Ingenieurbiiro Hostettler. Photovoltaik, Energie- und
Haustechnik, Luisenstrasse 14, 3005 Berne,
Tél. 031 302 62 26, Fax 031 302 62 27,
Hostettler_Engineering@Compuserve.com

Conseils neutres et planification des installations
photovoltaiques, spécial pour des installations, integrées
dans le batiment.

ZAGS | LAR

ZAGSOLAR AG. Bureau d'ingénieurs pour les
projets photovoltaiques et les questions énergétiques,
Luzernerstrasse 9, 6010 Kriens,
Tél. 041 312 09 40, Fax 041 312 09 41,
r.durot@zagsolar.ch, www.zagsolar.ch

Conseils en énergie, Planification et réalisation
d'installations photovoltaiques, Recherche et dévelop-
pement dans le domaine de I'intégration de panneaux
solaire dans les batiments. Réalisation d'instruments
d'enregistrement de données et de panneaux d'affichage.

PBEundesign

photovoltaic engin@ering

sundesign gmbh. photovoltaic engineering,
Gamlikon 14, 8143 Stallikon,
Tél. 044 390 14 58, Fax 044 390 14 60,
info@sundesign.ch, www.sundesign.ch

Bureau d'études photovoltaiques indépendant.
De I'étude de faisabilité a la réception d'installations.
Conceptions techniques pour bureaux d'études et
entreprises.

BOIS
isel

Iseli Umwelt & Heiztechnik AG.
Kreuzmatt 8, 6242 Wauwil, Tél. 041 984 22 33,
info@iseli-ag.ch, www.iseli-ag.ch

Votre contacte pour toutes les énergies renouvelables :
plaquettes, biches, granulés de bois, énergie solaire et
installations combinées, nous vous soumettons votre
solution idéale. Contactez-nous !

Hoval SA. Suisse Romande, Case postale 225,
1023 Crissier 1, Tél. 0848 848 363, Fax 0848 848 767,
crissier@hoval.ch, www.hoval.ch

Heitzmann

Ihire Nr. § fir Holzheizungen

Heitzmann AG. Technique énergie-bois, Gewerbering 5,
6105 Schachen, Tél. 041 499 61 61, Fax 041 499 61 62,
mail@heitzmann.ch, www.heitzmann.ch

Heitzmann est le partenaire compétent dans le
domaine de I'énergie-bois. Conseils, planification
et vente, dans toute la Suisse, de chaudiéres a bliches,
a bois déchiqueté et a pellets, de la petite a la grande
installation.
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CHUUFRAGE A GRANULES

OkoFEN Schweiz GmbH. Gewerbe Riidel,
6122 Menznau, Tél. 041 493 04 55, Fax 041 493 04 57,
info@oekofen.ch, www.oekofen.ch

Le pionnier et spécialiste des chauffages pour granulés
de bois propose, avec sa chaudiére pour granulés de bois
PELLEMATIC (8-112 kW), le capteur solaire PELLESOL
et I'accumulateur Multi-Express PELLAQUA, un paquet
hautement rationnel pour économiser I'énergie.

oritsl
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Jenni Energietechnik AG. Lochbachstrasse 22, Postfach,
3414 Oberburg, Tél. 034 420 30 00, Fax 034 420 30 01,
info@jenni.ch, www.jenni.ch

Utilisation d'énergies renouvelables indigénes: bois,
soleil, chauffage a distance et de proximité, récupération
d'énergie. Chaudiéres a bois POWALL Kobra W, un
chauffage central pour votre salon. Systémes d'accu-
mulation Swiss Solartank®, sur mesure ou standard,
sans ou avec échangeur de chaleur intégré. Régulation
opticontrol.

Energle Serice Sint ;
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Energie Service Sarl Jurg Anken. 1464 Chéne-Paquier,
Tél. 024 430 16 16, www.energie-service.ch,
info@energie-service.ch

Le plus grand programme de systéme de chauffage
central au bois. Automatique en Suisse Romande. Produits
de qualité de 3 a 300 kW, bliches, granulés, plaquettes,
combiné blches-granulés. Assemblage solaire Enerflex.
Conseils, installations et service aprés-vente.

LIEBI?

NACHHALTIGE WARMELOSUNGEN

Liebi LNC SA. Heizsysteme,
Burgholz 18, CH-3753 Oey-Diemtigen
Tél. +41 (0)33 681 27 81, Fax +41 (0)33 681 27 85
www.liebi-heizungen.ch, info@liebi-heizungen.ch

Le spécialiste du chauffage a base d'énergies
renouvelables. Nos domaines de spécialisation sont les
installations solaires, les chaudiéres a bliches et a granulés
de bois, pompes a chaleur, les poéles suédoises ainsi que
les installations de réglage. Appelez-nous pour bénéficier
de conseils gratuits !

RIEBEN

Rieben Heizanlagen AG, Suisse. Tél. 033 736 30 70,
Fax 033 736 30 71, www.heizen-mit-holz.ch,
info@heizen-mit-holz.ch

L'équipe forte pour des chauffages aux copeaux,
pellets et bliches ainsi que des installations solaires
(2-500 kW). Tout le monde parle de I'écologie — nous
agissons. Assurez-vous vous-mémes.

ESCHMID

energy solutions

Schmid AG, energy solutions. Hornlistrasse 12,
8360 Eschlikon, Tél. 071 973 73 73, Fax 071 973 73 70,
info@schmid-energy.ch, www.schmid-energy.ch

Le plus grand fabricant suisse de chaudiéres a bois.
Conseils et vente de chaudiéres a bliches, a copeaux ou a
granulés.
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DOLDER

electronic ag

Dolder Electronic AG. Oberfeld 4, 6037 Root,

Tél. 041 450 30 30, Fax 041 450 30 13,

info@dolder-electronic.ch, www.dolder-electronic.ch
Régulateur universel WPC3-U pour une gestion

globale de I'énergie et d'autres taches de régulation,

surveillance a distance, configuration simple au lieu de

programmation SPS.

Régulateur solaire, de circuit de chauffage, de AT et

de chauffage a bois, régulateur de pompe a chaleur et

accessoires (senseur de précision).

Services: conseils techniques, pré-configuration de

régulateurs, développements OEM.

POMPES A CHALEUR

VIEgMANN

climate of innovation

Viessmann (Suisse) SA.
rue du Jura 18, 1373 Chavornay,
Tél. 024 442 84 00, Fax 024 442 840 4,
info@viessmann.ch, www.viessmann.ch

Pompes a chaleur air-eau-terre; systémes solaires
combinés a des pompes a chaleur, refroidissement
naturel, pompes a chaleur & eau chaude pour nouvelles
constructions et assainissements.

elco

Elcotherm SA. Chemin de Mongevon 28A, 1023 Crissier,

Tél. 021 637 65 00, info@ch.elco.net, www.elco.ch
ELCO, le Leader suisse des solutions de chauffage

et son réseau de service le plus dense de Suisse —

la sécurité permanente a votre portée.

Hotline 0848 808 808.

Hoval

Hoval SA. Suisse Romande, Case postale 225,

1023 Crissier 1, Tél. 0848 848 363,

Fax 0848 848 767, crissier@hoval.ch, www.hoval.ch
Hoval, producteur leader de systémes innovateurs

pour la technique de chauffage, propose non seulement

des chaudiéres a mazout et a gaz favorables a I'environ-

nement et a efficacité énergétique élevée mais également

un large assortiment de systemes de chauffage qui se

basent sur les énergie renouvelables: soleil, géothermie,

bois en bliches et granulés.

domotec|

Domotec SA. Technique domestique, Croix-du-Péage 1,
1029 Villars-Ste-Croix, Tél. 021 635 13 23,
Fax 021 635 13 24, info@domotec.ch, www.domotec.ch
L'offre de prestations couvre une large palette de
pompes a chaleur, chaudiéres a mazout, a gaz et a
bois/pellets, chauffe-eau solaires et chauffe-eau, ainsi
que d'autres produits périphériques pour la technique
domestique.

STIEBEL ELTRON

STIEBEL ELTRON AG. Industrie West, Gass 8, 5242 Lupfig,
Tél. 056 464 05 00, Fax 056 464 05 01,
info@stiebel-eltron.ch, www.stiebel-eltron.ch

STIEBEL ELTRON propose des solutions de systéme
confortables et efficaces en énergie pour les énergies
renouvelables. LE SPECIALISTE DE POMPES A CHALEUR.
DEPUIS PLUS DE 40 ANS.
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Systeme PIKO BA -
~ Utiliser I'energie de maniere intelligente

e

Systéme PIKo

alimentation électri

Disponible des je

BA Pb avec
que de secours |
mois d‘octobre.

SOLAR ELECTRIC

Autoconsommer I'électricité produite, la stocker ou l'injecter dans le réseau : le systéeme intelligent
PIKO BA, la nouvelle solution de stockage de KOSTAL, peut accomplir toutes ces opérations.

Onduleur triphasé avec une alimentation conforme aux phases
Régulateur de charge, systeme de gestion d’énergie ainsi qu’offre tout-en-un de surveillance
et de communication intégrés
Onduleur universel pour une puissance de générateur de 4 a 11 kWc
Formation gratuite et assistance téléphonique du service aprés-vente (SAV)
KOSTAL, un groupe familial international de 100 ans d’expérience.

www.kostal-solar-electric.com - Tel.: +49 761 47744-100

KOSTAL



