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Innovationen, um lhnen dieses Know-How
weiterzugeben.

Zogern Sie deshalb nicht und kontaktieren Sie uns
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Weitere Informationen zu unserem Angebot im
Bereich «Erneuerbare Energien» finden Sie auf
unserer Website unter der Rubrik «Fachinfos».
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EDITORIAL

NICHT NUR VERHANDELN,
SONDERN AUCH HANDELN

Beat Kohler
Leitender Redaktor

Liebe Mitglieder

Ein Blick hinaus in die Welt kann dieser Tage frustrie-
rend sein. Konflikte und Kriege, polarisierte Gesell-
schaften und Dissens wohin man auch sieht. Davon
ist auch der Kampf gegen den Klimawandel und fur
die Energiewende betroffen. Die Aufbruchsstim-
mung, die direkt nach der Vereinbarung von Paris zu
spuren war, scheint im politischen Alltag zu weiten
Teilen verloren gegangen zu sein.

Zum Gluck gibt es aber auch Lichtblicke: US-Aussen-
minister Rex Tillerson hélt es fur moglich, dass die
USA entgegen der Ankiindigung von Prasident Do-
nald Trump das Pariser Klimaschutzabkommen nicht
aufkindigen werden. China préasentiert sich als
Stimme der Vernunft und will den Klimaschutz voran-
treiben.

In der Schweiz hat das Parlament im Sommer einer
Ratifizierung des Pariser Abkommens zugestimmt.
Zusammen mit der Energiestrategie 2050, die in gut
zwei Monaten in Kraft tritt, ist also die Marschrich-
tung bei uns klar.

Und es gibt bei uns viele Pioniere die mitziehen, so
wie Bernhard Aeschlimann, der auf seiner Alp die
Kihe mit gespeichertem Solarstrom aus der eigenen,
mobilen Solaranlage melkt. Oder wie die Pfadfinde-
rinnen und Pfadfinder aus aller Welt, die in Kander-
steg in Theorie und Praxis Wissen Uber die Solar-
energie erlangen und dieses Wissen in ihre Heimat-
ldnder tragen — allen dortigen Schwierigkeiten und
Konflikten zum Trotz.

Sie sind Vorbilder, denn sie lassen sich von schwieri-
gen politischen und gesellschaftlichen Rahmenbedin-
gungen nicht entmutigen, sondern liberzeugen mit
Taten. Das ist lokal und global der richtige Weg.

Beat Kohler

Die elektronische Version der «Erneuerbaren Energien» finden Sie auf der Website
der SSES: www.sses.ch. Sie erhalten an dieser Stelle jeweils das Passwort fiir die
aktuelle Ausgabe. Benutzername: ee Passwort: surya

sses (L)
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NACHHALTIGE WELLNESS

Fitness und Wellness boomen. Das verschlingt grosse Energiemengen und geht auf Kosten
der Umwelt. Im NEST, dem Forschungs- und Innovationsgebdude von Empa und Eawag,
ging am 24. August 2017 als Weltneuheit eine Fitness- und Wellnessanlage in Betrieb, die

komplett mit Sonnenenergie und dem sportlichen Beitrag der Nutzer betrieben wird. Erst

der Praxistest werde zeigen, ob die gesteckten Energieziele erreicht werden kdnnen. Die
Ziele sind ambitioniert. Die 120000 kWh Strom, die die finnische Sauna, die Biosauna und
das Dampfbad normalerweise jéhrlich verschlingen wirden, sollen auf rund 20000 kWh
sinken. Die Basis fur diese massive Reduktion legt eine Hochtemperatur-CO,-Wérme-
pumpe, die Temperaturen von bis zu 130 °C erzeugen kann. Flr einen effizienten Betrieb
muss die erzeugte Warme Uber einen moglichst grossen Temperaturbereich genutzt wer-
den. Die Warme wird in einem grossen Tank geschichtet gespeichert und fir die einzelnen
Nutzungen bereitgestellt: 120 °C fur die finnische Sauna, 90 °C fiir den Dampferzeuger im
Dampfbad, 70 °C fur die Biosauna und schliesslich 50 °C bzw. 30 °C fur die Duschen und
die Heizung. Das zugrunde liegende Energiekonzept haben Forschende der Empa zusam-
men mit der NTB Interstaatlichen Hochschule ftr Technik Buchs und der Hochschule Luzern
erarbeitet.
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STROM ALS GAS IM
NETZ SPEICHERN

Das Wachstum an erneuerbaren Energien
und Uberschiissig produziertem Sommer-
strom verlangt neue Speichermdglichkei-
ten. Das gut ausgebaute Erdgasnetz nimmt
hier eine Schlisselrolle ein, wie die neue,
interaktive Ausstellung «Das Energienetz
der Zukunft» in der Umwelt Arena Schweiz
in Spreitenbach zeigt. Um erneuerbare
Energie ins Netz einzuspeisen, braucht es
eine Technologie wie Power-to-Gas, die
Uberschlssigen Solar- und Windstrom in
erneuerbares Gas umwandelt. Im Winter
steht der so gespeicherte Sommerstrom
dank Ruckwandlung Uber Wérmekraft-
koppelung oder tiber die neu entwickelte
Hybridbox wieder fur den Wohn- und Mo-
bilitdtsbereich zur Verfligung. Die neue, in-
teraktive Ausstellung in der Umwelt Arena
zeigt in vier Ausstellungsbereichen, wie
«Das Energienetz der Zukunft» die Ziel-
erreichung der Energiestrategie 2050 er-
moglicht. Neben dem 1:10-Modell des
Mehrfamilienhauses der Zukunft, das Ener-
gie produziert und ins Netz abgibt, aber
auch Energie verbraucht, wird den Be-
suchern der Prozess der Power-to-Gas-
Technologie anschaulich erklart sowie das
Potenzial von Erdgas/Biogas als Energietra-
ger/Speicher und umweltfreundlicher Treib-
stoff fur Fahrzeuge aufgezeigt. (Pd/Red)

LEICHT STEIGENDE
STROMPREISE

Per 31. August 2017 mussten die rund 650
Schweizer Netzbetreiber ihre Elektrizitats-
tarife fur das ndchste Jahr sowohl ihren
Kunden als auch der EICom bekannt ge-
ben. Neu wird von der EICom neben dem
Tarif fur das guinstigste Produkt auch der
Tarif fur das Standardprodukt veroffent-
licht. Die vorliegenden Vergleiche mit den
Vorjahren beziehen sich auf das giinstigste
Produkt. Gemdss den Berechnungen der
Medianwerte durch die EICom présentiert
sich die Situation wie folgt: Ein typischer
Haushalt mit einem Verbrauch von
4500 kWh bezahlt im kommenden Jahr
20,4 Rp./kWh, also 0,3 Rp./kWh mehr als
2017. Wdhrend die Netzkosten und die
Energiepreise sinken, steigt die KEV mar-
kant an. Die Abgaben an die Gemeinwesen
bleiben stabil. Insgesamt werden die Tarife
bei rund 90% der Netzbetreiber erhdht.
(Pd/Red)



INDIENS GROSSES POTENZIAL

Bis 2030 kann Indien einen Viertel seines Verbrauches durch er-
neuerbare Energien decken. Zu diesem Schluss kommt ein Bericht,
der im August von der Internationalen Agentur fir erneuerbare
Energien (IRENA) prédsentiert wurde. Die Studie umreisst Hand-
lungsfelder, die Indiens enormes erneuerbares Energiepotenzial frei-
setzen konnen. Gemdss IRENA wird Solarenergie dabei eine ent-
scheidende Rolle spielen. Sie wird bis 2030 mit 16% die zweit-
grosste Quelle erneuerbarer Energienutzung, gefolgt von Wind mit
14% und Wasserkraft mit 7%. Biokraftstoffe, die beim Transport,
bei der Stromerzeugung und Heizung genutzt werden kénnen,
wirden 62% betragen. Das Land kdnnte bis 2030 seinen Anteil an
erneuerbarer Energieerzeugung auf tber ein Drittel erhdhen. Ge-
maéss der Studie kann Indien mit dem Umbau des Energiesystems
Kosten sparen. Die Ersparnis fur die Wirtschaft sei bis zu zwolf Mal
hoher als die Ausbaukosten, schreibt die IRENA. Hinzu kommen die
Schaffung von Arbeitspldtzen, die Reduktion der CO,-Emissionen
und die Verbesserung von Luft- und Wasserqualitdt mit entspre-
chenden Ersparnissen bei den Gesundheitskosten. Darlber hinaus
wiirde sich bis 2030 die Nachfrage nach Kohle- und Olprodukten
um zwischen 17 % und 23 % senken, verglichen mit einem Szenario,

AKTUELL

SCHONSTES BILD VOM WIND
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Bild: Felix Brénimann. Quelle: Suisse Eole

Suisse Eole hat die drei Hauptgewinner des Fotowettbewerbs
«Windenergie im Fokus» ausgezeichnet. Der 1. Preis ging an Felix
Bronnimann aus Liebefeld, der 2. Preis an Dominik Baumgartner
aus Luzern und der 3. an Charly Arbellay aus Granges-Sierre. Suisse
Eole gratuliert den Gewinnern und bedankt sich bei allen Teilneh-

das die heutige Energienutzung weiterfiihren wiirde.

(Pd/Red)

mern. Die Fotos sind auf www.suisse-eole.ch einsehbar.

(Pd/Red)

BOOMENDE SOLARINSTALLATIONEN IN DEN USA UND CHINA

In den USA investieren zwei weitere Strom-
versorger verstarkt in erneuerbare Ener-
gien. Duke Energy will in den kommenden
vier Jahren Gber 700 MW an PV-Leistung
installieren. Gleichzeitig wurde der Stopp
zweier Nuklearpojekte angekiindigt. Xcel
Energy will zwei Kohlekraftwerke stilllegen
und dafir rund 2,5 Mrd. US-Dollar in sau-
bere Energie investieren. Der Olmulti Royal
Dutch Shell investiert im «Kohleland» Aus-
tralien in eine 250-MW-Solarfarm. Gemdss
einer aktuellen Studie des nationalen Ener-
gielabors (NREL) kénnten rund ein Viertel
aller US-amerikanischen Unternehmen ihre
monatliche Stromrechnung durch den Ein-
satz von Batterien statt dem Bezug von
Spitzenlaststrom drastisch reduzieren. Fal-
lende Batteriekosten und gleichzeitig stei-
gende Spitzenstrompreise unterstiitzen
diesen Trend. Dies ist neben den bekannten
Investitionen in Energieeffizienz, Solar-
strom oder Brennstoffzellen eine neue
Maéglichkeit, um die Energiekosten zu sen-
ken. Uber die mégliche Einfiihrung eines
Mindestimportpreises fur auslandische So-
larprodukte herrscht weiterhin grosse Un-
sicherheit in den USA. Eine erste Entschei-
dung ist fur den 22. September angesetzt.
Die Gegner einer solchen Massnahme, z.B.
der  US-Solarindustrieverbrand  (SEIA),
schiatzen, dass durch die Steuer rund
88000 Arbeitsplatze gefahrdet wadren.
Kurzfristig fuhrt die Unsicherheit jedoch zu

einer steigenden Nachfrage und hoheren
Preisen in den USA. Doch auch die Nach-
frage in China bleibt in der zweiten Jahres-
hélfte trotz der seit Anfang Juli niedrigeren
Einspeiseverglitung weiterhin stark und
Gber den urspriinglichen Erwartungen. Die
Kommentare Uber die Konferenz Solar Po-
wer International, die Mitte September in
Las Vegas stattfand, sind mehrheitlich posi-
tiv. Der Grossteil der dort anwesenden Un-
ternehmen erwartet auch fur 2018 eine
wachsende oder zumindest gleichblei-
bende Nachfrage. Die Industrie investiert
daher auch weiterhin in Kapazitdtserweite-
rungen. Maschinenbauer wie Meyer Bur-
ger sehen deshalb eine gute Nachfrage ins-
besondere nach Upgradepaketen, die eine
Steigerung der Zelleffizienz ermoglichen.
Lokale Zeitungen in China berichten tber
ein Konsultationspapier der nationalen
Energiebehérde (NEA). Dieses Papier
schlagt der Regierung vor, die Landsteuern
fur grosse Solarprojekte ab 2019 zu sen-
ken. Gleichzeitig soll der existierende Ra-
batt von 50% bei der Mehrwertsteuer tiber
2018 hinaus bis 2020 verlangert werden.
Solarprojekte scheinen gemdss NEA noch
nicht die volle Netzparitdt erreicht zu ha-
ben und sollen deshalb noch eine gewisse
Zeit unterstutzt werden. Die langfristige
Nachfrageprognose fiur China liegt bei
rund 30-35 GW pro Jahr, wobei dieses Le-
vel 2017 mit Uber 40 GW deutlich tber-

Christian Rath

Dr. Matthias Fawer

troffen werden sollte. Fur die Produktions-
anlagen von kristallinem Silizium setzt die
chinesische Regierung ihre Umweltaufla-
gen seit ein paar Monaten strikter durch.
Die Inspektionen wurden verstarkt, und
Anlagen, die den Anforderungen nicht ge-
nigen, werden gestoppt. Dadurch wurde
der Output merklich reduziert, und der
Preis fur Polysilizium stieg tber die letzten
zwei Monate um mehr als 30%. Nach der
Pleite von Solarworld hat ihr Griinder Frank
Asbeck die beiden deutschen Fabriken mit
Geld aus Katar aus der Insolvenzmasse ge-
kauft. In den Produktionsstatten in Arn-
stadt (Tharingen) und Freiberg (Sachsen)
bleiben zusammen 475 von zuvor 1700 Ar-
beitsplatzen erhalten. An der neuen Solar-
world Industries GmbH halt Asbeck 51%
der Anteile, das Staatsunternehmen Qatar
Solar die restlichen 49%.

Dr. Matthias Fawer und Christian Rath, Thematic
Investment, Vontobel Asset Management
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SOLARAKTIVE FASSADE VERBESSERT
DIE ENERGIEBILANZ

Die Fassade des Lagerhauswegs 12 in Bern, einem Wohn- und Geschéftshaus, produziert
ab jetzt ihren eigenen Strom. Durch die energieeffizienten Anforderungen an den Neubau
hatte sich die Wohnbaugenossenschaft Fambau als Bautrdger fiir eine integrierte Solar-
anlage in der Stidfassade des Gebdudes entschieden. Anstatt einer normalen Fassade sollte
die Gebdudehille Energie produzieren und aktiv einen Beitrag zur Energiebilanz des Gebau-
des leisten. Zudem
hatte die Bauherr-
schaft den &stheti-
schen  Anspruch,
dass die Solarfas-
sade eine homo-
gene und hochwer-
tige Glasoberflache
aufweisen soll. We-
der die Zellstruktur,
noch die Befesti-
gung der PV-Mo-
dule durften sicht-
bar sein. Die Fam-
bau fuhrt seit Jah-
ren  Sanierungen
und grosszyklische

: g i mam 2 Renovationen und
—|I= Iln:. g Umbauten  durch.
jeweils auf den

selbstauferlegten Energieleitfaden und ist bestrebt, dabei auch alternative, neue Energie-
quellen zu nutzen. Fambau bewirtschaftet tiber 3000 Wohneinheiten, wovon etwa 2600 im
Eigenbesitzt sind. Die Planung und Verbauung der solaraktiven Fassade erfolgte in nur drei
Monaten. «Dank den festen Rickenschienen konnen die Module ohne Probleme auf eine
Vielzahl unterschiedlichster Unterkonstruktionen montiert werden. Das macht sie einfach
und schnell in der Handhabung, und das ist projektentscheidend», erklart Jirg Kunz, Ge-
schaftsfiihrer der Swiss Fassaden Technik AG, die die Fassade montierte. Die rahmenlosen
Glas-Glas-Module mit 135 Watt Leistung sind in unterschiedlichen Farben und Grossen er-
héltlich, was entsprechend architektonische und planerische Freiheit beim Bau gibt. Mit 130
dieser Module erzeugt die Aussenfassade gemadss Hersteller insgesamt 12 MWh Solarstrom
pro Jahr. «Die Kombination aus Design und hohem Ertrag ist bei <Skala> das ausschlagge-
bende Argument im direkten Vergleich zu anderen energetischen Fassadenlosungen, die es
auf dem Markt gibt», ist Jochen Weick, Head of Business Development & Sales beim Mo-

dulhersteller Avancis, Uberzeugt. Pressedienst/Redaktion
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PHOTOVOLTAIK-
DACHEINDECKUNG

Solrif, das patentierte Photovoltaik-Monta-
gesystem Indach der Ernst Schweizer AG,
macht aus einem rahmenlosen Standard-
modul einen Solardachziegel und ersetzt
damit die klassische Ziegeleindeckung beim
Schrdgdach. Um die Anwendungsmoglich-
keiten im Bereich der zukunftsorientierten
Solarprodukte weiter auszubauen, lanciert
Schweizer ein eigenes PV-Modulsortiment.
Die neuen PV-Module stammen aus deut-
scher Produktion und bringen gemdss
Schweizer «handfeste Vorteile». Solrif kann
aber auch weiterhin als reines Montagesys-
tem bestellt werden. Die Anforderungen an
eine Dacheindeckung erfillt das Glas-Glas-
Modul durch die hohe Robustheit und
Langlebigkeit besonders gut. Bei einer
Durchbiegung durch hohe (Schnee-)Lasten
wird die Zelle mit deutlich weniger Zug-
spannung belastet als beim herkémmlichen
Glas-Folien-Modul. Die neuen PV-Glas-
Glas-Module bieten auch bautechnisch ei-
nen Mehrwert: sie sind in drei unterschied-
lichen Breiten (mit 48, 54 und 60 Zellen)
und derselben Hohe erhéltlich. Damit wird
die Flachenausnutzung auf dem Dach ge-
steigert. Zusatzlich kann Solrif auch mit
Sonnenkollektoren und Dachfenstern kom-
biniert werden. Die in Schwarz gehaltenen
Module und Rahmen sind optisch aufein-
ander abgestimmt. Die Modulunterkante
hat nur rickseitig ein Rahmenprofil. Da-
durch kann Wasser gut abfliessen und Ver-
unreinigungen wegspllen, was wiederum
den Ertrag steigert. Jedes Modul kann ein-
zeln ausgewechselt werden, um eine mog-
lichst hohe Servicefreundlichkeit zu garan-
tieren. Warum also noch ein Dach mit her-
kémmlichen Ziegeln eindecken?
Pressedienst/Redaktion



FORSCHER SENKEN KOSTEN
FUR PERC-SOLARZELLE

Im Forschungsprojekt Simplex ist es gelungen, auf Basis der plas-
magestltzten chemischen Gasphasenabscheidung (PECVD), den
Fertigungsprozess von hocheffizienten PERC-Solarzellen wesentlich
zu verbessern und zugleich die Kosten zu senken, wie die deutsche
staatliche Forderinitiative «F&E fuir Photovoltaik» mitteilt. «Fiir den
industriellen Plasmabeschichtungsprozess konnte die Dicke der fiir
die PERC-Zelle wesentlichsten Schicht erfolgreich auf ein Viertel
verringert werden, ohne die Zelleffizienz zu senken», sagt Projekt-
koordinator Dr. Bernhard Cord von der Firma Singulus Technologies
AG. So konnten PERC-Solarzellen mit 4 nm dicken Aluminiumoxid-
schichten, statt der heute Ublichen 20 bis 30 nm, und einem Wir-
kungsgrad von 21,0% hergestellt werden. Die drastische Reduktion
der Schichtdicke der Passivierung unter Anwendung eines industrie-
Ublichen Plasmabeschichtungsverfahrens ist moglich geworden,
weil im Forschungsverbund Plasmatechnik und Solarzelltechnologie
in Kombination weiterentwickelt wurden. Derartige Schichtqualita-
ten konnten bisher nur in einem verglichen mit der PECVD wesent-
lich aufwendigerem Verfahren erreicht werden. Die Forschungser-
gebnisse eroffnen grosse Potenziale fiir Material-, Energie- und
Zeitersparnis. Der Erfolg des Forschungsprojekts zeigt sich an der
wirtschaftlichen Perspektive: «Die Partner beabsichtigen, die neuen
Erkenntnissen zu den Mdglichkeiten eines verringerten Materialein-
satzes, zum Aufbau von Plasmareaktoren fir eine effiziente Schicht-
abscheidung und der Analyse und Kontrolle des Schichtprozesses in
den Bau neuer Anlagen zur kostengtinstigen, industriellen Produk-
tion von Hocheffizienz-Solarzellen einfliessen zu lassen», so Cord.
Pressedienst/Redaktion

SOLARSTROM OHNE
BATTERIE SPEICHERN

Das Basler Energieunternehmen IWB fuhrt zum 1. Januar 2018
neue Angebote ein, die es ihren Kunden unter anderem ermogli-
chen, selbst produzierten Solarstrom zu speichern und spater zu
verbrauchen. Dadurch soll die dezentrale Produktion von Solar-
strom untersttzt werden. Wer im Versorgungsgebiet von IWB mit
einer eigenen Solaranlage Strom produziert, kann diesen kinftig
einfach speichern: Kunden von IWB mussen dazu keine Batterie in-
stallieren, sondern kommen in den Genuss eines einfachen Spei-
chertarifs. Dabei nutzt IWB das Verteilnetz als virtuellen Stromspei-
cher. Basler Solaranlagenbesitzer kénnen damit den selbst produ-
zierten Strom vollstindig selbst verbrauchen, ohne eine Batterie
kaufen zu mussen. Beim Strombezug aus dem Speicher bezahlt der
Kunde lediglich die Netznutzung, die darauf filligen Abgaben und
eine geringe Speichergebiihr. Der Strombezug aus dem virtuellen
Speicher ist wesentlich glinstiger als die Nutzung einer stationdren
Batterie und sogar giinstiger als der durchschnittliche Strombezugs-
preis aus dem Netz. «Dank unserem neuen Speichertarif kdnnen
viele Eigentlimer von Solaranlagen im Kanton Basel-Stadt ab dem
1. Januar ihre Stromkosten wesentlich senken», erklart Patrick Well-
nitz, Leiter Entwicklung bei IWB. Neue Angebote gibt es zudem fir
die Eigenverbrauchsgemeinschaften. Um den selbst produzierten
Strom zu nutzen, bietet IWB komfortable Abrechnungsdienstleis-
tungen an. Damit konnen Eigenverbrauchsgemeinschaften ihren
administrativen Aufwand mit einfachen Mitteln gering halten.
Pressedienst/Redaktion
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BEGRUNTE PV-ANLAGE

-

Bis heute gibt es nur wenige Griindacher, die auch Solarstrom lie-
fern, da der Platz fir eine kombinierte Losung mit handelstiblichen
Photovoltaikanlagen meist zu knapp ist und das Pflanzenwachstum
die Solarmodule beschatten kann. Griinddcher haben aber viele
Vorteile: Sie entlasten das Abwassersystem, kiihlen, verbessern die
Luftqualitat dank CO,-Bindung und verldngern die Lebensdauer der
Dachabdichtung. Zudem bieten sie Lebensraum fiir zahlreiche In-
sekten. Diese Fakten vor Augen hat sich die Stiftung Hulfsgesell-
schaft an den Verein Solarspar gewandt, um auf der Winterthurer
Seniorenresidenz Eichgut eine moderne PV-Anlage zusammen mit
einem Griindach errichten zu lassen. Solarspar sucht mit der ZHAW
Winterthur und Wadenswil seit 2012 nach neuen Methoden, um
solare Energienutzung in Verbindung mit Begriinung optimal zu
nutzen. Eine Versuchsanlage auf dem Werkhof Scheidegg der
Stadtwerke Winterthur zeigte Starken und Schwéchen kombinierter
Losungen auf. Tests zeigten, dass sich eine vertikale Aufstanderung
mit bifazialen Modulen anbietet. Wenn beide Seiten der Solarzellen
von der Sonne beschienen werden und eine Ost-West-Ausrichtung
gewdhlt wird, werden die maximalen Ertrdge am friilhen Morgen
und am Nachmittag erzielt, d.h. dann, wenn herkdmmliche Anla-
gen, die zur Mittagszeit am meisten Strom produzieren, weniger ef-
fektiv sind. Ein heller Untergrund mit silbriglaubigen Pflanzen — wie
Sonnenréschen und Thymian — und weissem Zierkies begtinstigt die
Reflektion des Sonnenlichts und fuhrt zu einem Mehrertrag in der
Solarstromproduktion. Weil aber handelsibliche 60-Zellen-PV-
Module wegen des Schattenwurfs nur in grossen Abstdnden mon-
tiert werden kénnen und bei einer vertikalen Montage die Statik bei
Wind stark beansprucht wird, haben sich die Initianten entschieden,
auf der Seniorenresidenz speziell angefertigte Kleinmodule mit 20
Zellen auf einer Unterkonstruktion der Firma Zinco zu montieren.
Damit gehen die Partner neue Wege. Bis anhin gibt es noch keine
Maoglichkeit, Ertrag und Wirkung zu simulieren. Erstmals kann nun
am Prototyp gemessen werden, wie sich eine vertikal aufgestdn-
derte Losung mit kleineren bifazialen Modulen in der Anwendung
bewéhrt. Die Hulfsgesellschaft Winterthur beweist durch die Bereit-
stellung des Flachdaches grosses Vertrauen in die Forschung der
ZHAW und Solarspar und engagiert sich fur zukunftsweisende Pro-
jekte. Unterstutzt wird das Pilotprojekt vom Klimafonds der Stadt-
werke Winterthur mit einem Beitrag von 49000 Franken an die
Auswertung der Forschungsergebnisse und an die Projektleitung.

Pressedienst/Redaktion
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Im hintersten Einschnitt am Triftwasser soll eine neue Staumauer entstehen, die vom Haupttal her nicht einsehbar ware.

TEXT: BEAT KOHLER

Uber Jahrzehnte waren die grossen Wasserkraftwerke in
der Schweiz wahre Goldgruben. Seit der Strompreis im
Keller ist, setzen viele Werke den Strom zeitweilig unter
ihren Gestehungskosten ab. Sind die Investitionen noch
nicht abgeschrieben, fillt das besonders ins Gewicht. So
hat der Stromkonzern Axpo im September 2016 - nur
gut eine Woche nach der Einweihung der neu erstellten
Staumauer des Pumpspeicherkraftwerks Limmern - eine
Wertberichtigung der Anlage von 540 Millionen Franken
vorgenommen, noch bevor das Kraftwerk seinen regula-
ren Betrieb aufgenommen hat. Beim Energiekonzern Al-
piq liebdugelte man eine Zeitlang sogar mit der Idee,
Beteiligungen an Wasserkraftwerken abzustossen. Ein
solches Umfeld ist nicht forderlich fiir neue Investitionen
in die Grosswasserkraft, auch wenn diese sinnvoll sein
konnen: Speicherkraftwerke kénnen dann Strom produ-
zieren, wenn andere erneuerbare Quellen weniger gut
verfligbar sind - beispielsweise im Winter. Die saisonale
Speicherung wird von den Kraftwerksbetreibern selber,
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aber auch von weiten Teilen der Politik immer wieder als
grossen Pluspunkt betont. Die Investition in neue Kraft-
werke ist angesichts der tiefen Strompreise fiir die gro-
ssen Stromkonzerne aber aktuell nicht lukrativ. Darauf
hat die Politik in der Energiestrategie 2050 reagiert.
Miissen die Werke den Strom unter den Gestehungskos-
ten verkaufen, erhalten sie eine Priamie von maximal
1 Rp./kWh. Auch Beitrige fiir neue Kraftwerke von bis
zu 40% der anrechenbaren Investitionskosten sind vor-
gesehen. Die Politik geht allerdings nicht mehr von ei-
nem grossen Zubau bei der Grosswasserkraft aus. Bis
2035 soll die Wasserkraft insgesamt 37 400 GWh im Jahr
liefern. Aktuell sind es rund 36 000 GWh. In erster Linie
sollen bestehende Anlagen ertiichtigt werden. Wirklich
neue, grosse Stauprojekte sind in der Schweiz wenige am
Horizont zu sehen. Mit einer Ausnahme, dem Projekt
Trift der Kraftwerke Oberhasli AG KWO im Grimselge-
biet. Mitte September hat das Unternehmen angekiindigt,
dass es ein Konzessionsgesuch fiir dieses neue Staupro-
jekt einreicht.



SCHWERPUNKT

DIE

DIE KRAFTWERKE OBERHASLI AG HABEN EIN
KONZESSIONSGESUCH FUR DEN BAU EINER NEUEN
STAUMAUER MIT EINEM STAUVOLUMEN VON

85 MILLIONEN KUBIKMETER WASSER EINGEREICHT.
DER GROSSTE KNACKPUNKT BEI DIESEM PROJEKT
SCHEINT IM AKTUELLEN MARKTUMEFELD IN DER
ENERGIEBRANCHE DIE FINANZIERUNG. NOCH
HABEN SICH DIE AKTIONARE NICHT ZU DIESEM
SCHRITT ENTSCHIEDEN. ANDERNFALLS DURFTE EIN
AUSBAU DER GROSSWASSERKRAFT AUF SICH

NATURLICHES ENGNISS

Mit dem dramatischen Riickgang des Triftgletschers ist
bereits ein natiirlicher See entstanden, der am Ausgang
des Talkessels eine sehr enge Stelle passieren muss. Kein
Wunder, dass rasch die Idee auftauchte, hier eine Tal-
sperre zu bauen und die Wasserkraft zu nutzen. «Die frei-
gelegte Gelindemulde und die topografischen Vorausset-
zungen sind ideal», erkldren die kantonalen Behdrden.
Geplant sind der Bau einer Staumauer im Triftkessel und
zusétzlich die Fassung des Steinwassers. Mit der neuen
Mauer kdnnte ein Stauvolumen von 85 Millionen Kubik-
meter Wasser geschaffen werden. Damit liessen sich ge-
mass den Angaben von KWO und Kanton Bern 215 GWh
Strom fiir den Winter speichern. Das neue Kraftwerk
wiirde eine Fallstufe von rund 440 Meter nutzen und
eine Leistung von 80 MW aufweisen. Gegeniiber heute,
wo dieses Wasser zum Teil schon in anderen Kraftwerken
genutzt wird, konnten mit dem Kraftwerk Trift zusatzlich
145 GWh Strom pro Jahr produziert werden. Das wire
praktisch die Hélfte des in der kantonalen Energiestrate-
gie vorgezeichneten Ausbaus um 300 GWh Mehrproduk-

Foto: Beat Kohler /Fotomontage: KWO AG

WARTEN LASSEN.

tion. Entsprechend Positiv wird das Projekt auch von der
Berner Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion, Regie-
rungsratin Barbara Egger-Jenzer, beurteilt. Sie ist zuver-
sichtlich, dass man bei diesem Projekt anders als bei der
geplanten Erhéhung der Grimselstaumauer «nicht vor
den Gerichten versauern» wird, dank einer «vertrauens-
vollen Zusammenarbeit» mit den Umweltverbdnden, die
bereits frith eingesetzt habe. Nicht alles, was aus Sicht
der erneuerbaren Energien und auch des gesamten Ener-
giesystems sinnvoll erscheint, stosst bei den Umweltver-
bénden in jedem Fall auf Gegenliebe. Deshalb wurden
beim Triftprojekt von Beginn an bereits vor vier Jahren
moglichst viele Anspruchsgruppen in den Prozess einge-
bunden, um unter der Leitung von Regierungsritin Bar-
bara Egger-Jenzer gemeinsam tragfihige Losungen zu
finden. «Die zu Beginn teils diametralen Interessen zwi-
schen Schiitzen und Nutzen wandelten sich in einem
beispielhaft konstruktiven Prozess in eine gemeinsame,
breit tragfahige Losung», schreibt der Kanton. Die Arbeit
in der Gruppe habe fiir alle Beteiligten zu einem besseren
Projekt gefiihrt, betont die Energiedirektorin: «Der Pro-
zess war ausserordentlich vorbildlich.»

UMWELTPOLITISCHE GEGENGESCHAFTE

Bei den grossen Umweltverbédnden sieht man das offen-
bar dhnlich. «Denn das Kraftwerk produziert Strom, der
auch wirklich gebraucht wird. Namlich Speicherstrom,
Winterstrom und flexiblen Strom», erkléart Jorg Riietschi
vom WWEF Bern. Die Beeintrdchtigungen der Natur seien
in einem vertretbaren Rahmen und wiirden ausreichend
kompensiert. «Die Kompensationsmassnahmen, die vor
Ort umgesetzt werden, bedeuten einen Mehrwert fiir die
lokale Gewésserdkologie», erklart Hans Zybach, Fische-
reiverein Oberhasli, ohne im Detail auf die einzelnen
Massnahmen einzugehen. Der SAC steht neuen Grossin-
frastrukturen in unerschlossenen Landschaften kritisch
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SCHWERPUNKT

DIE BALANCE VON SCHUTZ UND NUTZEN
Dr. Steffen Schweizer, Leiter Okologie bei der Kraftwerke Oberhasli AG, erklrt, welchen
Wandel die Grosswasserkraft im Blick auf die Okologie in den letzten 20 Jahren aus seiner

Sicht durchgemacht hat.

Beat Kohler: Wie hat sich die Betrachtung
von Grosswasserkraftwerken aus Sicht der
Okologie in den letzten 20 Jahren verin-
dert?

Steffen Schweizer: (im Bild rechts) Mit der
Kostendeckenden Einspeisevergiitung wur-
den viele Kleinwasserkraftwerke projektiert
und teilweise bereits umgesetzt. Dies hat
dazu gefuhrt, dass viele bisher unberihrte
Fliessgewdsser genutzt werden — auf der an-
deren Seite kann aber nur ein geringer Zu-
gewinn der Stromproduktion erreicht wer-
den. In der Regel auch nur im Sommer und
nicht im Winter, wenn der Strom kinftig be-
notigt wird. Grosskraftwerke schneiden hin-
sichtlich des Verhdltnisses Stromproduktion
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zu Lauflange von zusétzlichen Restwasser-
strecken deutlich besser ab. Ausserdem lie-
gen die Untersuchungstiefe sowie die Mog-
lichkeit von wirkungsvollen 6kologischen
Aufwertungs- und Kompensationsmassnah-
men bei Grosskraftwerken deutlich tber
dem Niveau von Kleinwasserkraftwerken.
Aufgrund der gesetzlichen Verdnderungen
und eines Wandels der Zeit mit dem Kultur-
wechsel hinsichtlich partizipativer Verfahren
gehen die Betreiber von Grosskraftwerken
umweltrelevante Themen heute viel sensib-
ler und fachlich fundierter an.

Wie kann angesichts der immensen Aus-
wirkungen eines Grosswasserkraftwerkes
der Okologie der unterliegenden Gewdsser
Rechnung getragen werden?

Aus okologischer Sicht mussen hier alle
Randbedingungen betrachtet werden. Fur
die aquatischen Organismen spielen in ers-
ter Linie folgende drei Parameter eine wich-
tige Rolle: Flussmorphologie/Lebensraum-
angebot, Wasserqualitit und Wasserfuh-
rung/Abfluss. Im Oberhasli ist die Wasser-
qualitat allgemein hervorragend. In der
Restwasserstrecke unterhalb der Stauseen
fliesst die Aare heute klar und ist wahrend
der Gletscherschmelze im Sommer nicht
mehr trib. Dies hat dazu gefuhrt, dass dort
die Artenvielfalt der Wasserwirbellosen na-
hezu doppelt so hoch ist wie in vergleichba-
ren Abschnitten der Litschine. Auch konn-

ten hier verschiedene seltene Wasserpflan-
zen gefunden werden. Der Fischbestand ist
in der Hasliaare ebenfalls deutlich besser als
in der ungenutzten Lutschine. Aufgrund vie-
ler Verbauungen steht den Fliessgewdssern
auf einem Grossteil ihrer Fliesslange nicht
mehr die natirliche Breite zur Verfugung,
sondern nur noch ein Bruchteil davon. Ver-
glichen mit der Situation eines nattrlichen
Abflussregimes, konnen in seitlich begrenz-
ten Flussabschnitten mit einer angemesse-
nen Restwasserabgabe in der Regel relativ
gute Habitatsbedingungen fur die aquati-
schen Organismen geschaffen werden — bei
einem nattrlichen Abflussregime sind in sol-
chen Flussabschnitten nur sehr harsche Ha-
bitatsbedingungen zu finden und die Habi-
tatsvielfalt ist geringer als bei einem ange-
messenen Restwasserabfluss. Um auf lhre
Frage zuriickzukommen: Bei der Wasser-
kraftnutzung braucht es eine angemessene
Restwasserabgabe. Um diese zu definieren,
sind detaillierte gewdsserdkologische Unter-
suchungen notig. Aus Okologischer Sicht
waren in einem ndchsten Schritt aber vor al-
lem morphologische Aufwertungen sinnvoll.
Dies kénnen die Kraftwerke mit einer soge-
nannten Schutz- und Nutzungsplanungen
angehen. Wenn alles gut aufeinander abge-
stimmt ist, kénnen hier sehr gute und effizi-
ente Okologische Verbesserungen erzielt
werden. Ausserdem sollte man auch die
Auswirkungen des Klimawandels auf unsere
Gewasser nicht ausser Acht lassen. Beispiels-
weise litt im Jahr 2003 vor allem die Fisch-
fauna im Mittelland sehr.
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gegeniiber. Trotzdem hat er das Projekt von Anfang an
gebilligt. «<Denn es tragt viel zu einer zukiinftigen Ener-
gieversorgung bei», sagt Philippe Wéager, Ressortleiter
Umwelt und Raumentwicklung beim Schweizerischen
Alpenclub SAC. Trotz allen positiven Stellungnahmen
machen die Umweltverbinde aber auch klar, dass sie fiir
ihr Einverstindnis auch etwas haben wollen - in erster
Linie vom Kanton. Dieser solle jetzt auf weitere Klein-
wasserkraftwerke an «unberiihrten und wertvollen Ge-
wissern» verzichten. Der in der Wasserstrategie vorgese-
hene Zubau an Wasserkraft von 300 GWh pro Jahr wiirde
mit dem Triftprojekt bereits tibertroffen. «Wir erwarten
nun, dass die wertvollen Gewésser geschont werden und
auf den Zubau von problematischen Kleinwasserkraft-
werken verzichtet wird», betont Markus Meyer vom Ber-
nisch Kantonalen Fischereiverband. Auch der SAC
wiinscht sich, «dass der Kanton Bern insbesondere bei
wenig effizienten Wasserkraftwerken nun eine restrikti-
vere Bewilligungspraxis anwendet». Es sei fiir sie vollig
klar, dass mit dem Bau an der Trift die Ziele erreicht
wiirden - allerdings erst, wenn das Kraftwerk wirklich
gebaut werde, erklart Regierungsritin Egger. Fiir sie sei
klar, dass man in diesem Fall aus heutiger Sicht auf
kleine und kleinste Wasserkraftwerke verzichten werde.
Sie konne aber nicht garantieren, dass das Parlament
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nicht neue Ziele definieren werde. Die Situation an der
Trift sei aus Sicht der Wasserkraft ein «eigentlicher
Gliicksfall», weshalb das Projekt ja auch mehrheitsfahig
und tragfiahig sei, so Egger. Allerdings wird sie das Pro-
jekt politisch nicht mehr begleiten, weil die Vorlage nach
Einreichung und Priifung der Konzessionsunterlagen erst
in der nichsten Legislaturperiode — Ende 2018 - in den
Grossen Rat kommen wird. Geméss Egger ist der Baube-
ginn 2019 vorgesehen und die Inbetriebnahme 2026. Die
«grosste Hirde» flir das Projekt, so die Regierungsritin,
ist aus ihrer Sicht der Investitionsentscheid der BKW, der
Anfang 2019 gefillt werden miisste. Die BKW ist nebst
den Stddten Ziirich, Basel und Bern zur Hilfte an der
KWO AG beteiligt.

SCHWIERIGE FINANZIERUNG

Dass die Finanzierung der Knackpunkt ist, weiss man
auch bei der KWO. Insgesamt soll das Projekt gemdss
heutigen Schitzungen 387 Millionen Franken kosten.
Ohne die Senkung der Wasserzinsen im Kanton und ohne
die durch die Energiestrategie mogliche Investitionshilfe
des Bundes wédre das Projekt ldngst vom Tisch. Doch
auch mit staatlicher Unterstiitzung ist noch nicht klar,
wie die BKW sich entscheiden wird. «Damit sind wir
noch nicht am Ziel», warnte KWO-Verwaltungsratspréasi-



Was sind die wesentlichen Auswirkungen,
wenn ein Bach oder Fluss nur noch die
Restwassermengen fiihrt? Wie beeinflusst
dies Fauna und Flora?

Wie gesagt, muss hier im Oberland vor al-
lem die Morphologie betrachtet werden. In
seitlich begrenzten Abschnitten gilt das
oben Gesagte. In morphologisch vielfaltigen
Abschnitten muss man sicherlich genau
schauen, wie die Situation ist. Generell ist es
naturlich so, wenn nur sehr wenig oder kein
Restwasser dotiert wird, nehmen der Le-
bensraum, die Fliessgeschwindigkeiten und
die Abflusstiefe ab. Auf hohere Fliessge-
schwindigkeiten sind beispielsweise ver-
schiedene stromungsliebende Wasserwir-
bellosen angewiesen, auf eine ausreichende
Wassertiefe wanderwillige Fische. Heute
stehen aber sehr viele Untersuchungsme-
thoden zur Verfligung, um eine angemes-
sene Restwassermenge zu definieren. Der
Vorgang ist zudem im Gewdsserschutzge-
setz geregelt.

Wie fliessen die Erkenntnisse, die man bei
den KWO im Bereich Okologie gesammelt
hat, intern und extern in neue Projekte ein?
Mit nun zehn Jahren Berufserfahrung als
Okologe bei der KWO sehe ich riickblickend
doch einen sehr grossen Sinneswandel. Zu
Beginn war mein Ubernahme beim damali-
gen Direktor «Energievernichter». Mit de-
taillierten Untersuchungen, den Vorgaben
im Gewadsserschutzgesetz und der Etablie-
rung von partizipativen Prozessen wurde die
Haltung gegeniiber der Okologie sensibili-
siert. Ein Musterbeispiel ist das Triftprojekt,
bei dem von Beginn an auf einen partizipati-

dent, Stinderat Werner Luginbiihl, vor iibertriebenen
Hoffnungen. Der Weg werde lange und beschwerlich.
Unter zwei Bedingungen wiirden die BKW einen «ziem-
lich grossen Sprung iiber ihren Schatten machen» und an
der Trift investieren, stellte Suzanne Thoma, CEO BKW
Energie AG, diesen Sommer in Aussicht. Einerseits miiss-
ten die Strompreise leicht anziehen. Angesichts der Aus-
sicht, dass Deutschland seine AKW abschaltet und auch

ven Prozess gesetzt wurde. Ausserdem wur-
den die 6kologischen Belange sehr detailliert
angeschaut. Weltweit wirde ich hier keinen
Vergleich scheuen. Letztlich hat dieser An-
satz dazu gefuihrt, dass wir meiner Meinung
nach eine sehr gute und ausgewogene Lo-
sung gefunden haben: Mit dem Triftprojekt
kann ein wichtiger Teil der Energiestrategie
hinsichtlich zusétzlicher Stromproduktion,
saisonaler Speicherung und Erhéhung der
Flexibilitit umgesetzt werden. Die kiinftigen
Restwasserstrecken wurden sehr gut unter-
sucht. Die Auswirkungen auf die aquati-
schen Organismen halten sich trotz dem
kiinftigen Restwasserregime in Grenzen.
Der Grossteil dieser Abschnitte ist seitlich
begrenzt, der Fassungsstandort im Stein-
wasser wurde extra flussabwarts verlegt, um
einen morphologisch vielfédltigeren Ab-
schnitt zu schitzen, der Geschiebetrieb im
Triftwasser ist durch den heutigen Triftsee
bereits unterbrochen. Dies fuhrt dazu, dass
im einzigen morphologisch vielfdltigen Ab-
schnitt die typische morphologische Dyna-
mik verloren geht. Zudem wurde bei der
Restwasserbemessung auf den neuesten
Stand des Wissens zuriickgegriffen und ent-
sprechend auch eine Hochwasserdotierung
definiert.

Wie weitgehend lassen sich bei solchen
grossindustriellen Anlagen Okologie und
Okonomie unter einen Hut bringen?

Im Rahmen einer Schutz- und Nutzungspla-
nung ist dies sehr gut moglich. So kénnen
wir die Restwasserabgabe in den morpholo-
gisch eher einténigen Abschnitten reduzie-
ren und in den 6kologisch wertvollen Talge-

ger werden.

SCHWERPUNKT

wassern wie dem Gadmerwasser und Ur-
bachwasser morphologische Verbesserun-
generreichenundsodie gewdsserdkologische
Situation dort stark aufwerten. Ausserdem
konnten wir mit der Aufgabe der Pumpen-
fassung Fuhren «Wasser gegen Wasser»
tauschen - das Gadmerwasser mit einem
natirlichen Fischbestand wird mit dieser
Massnahme o6kologisch sehr stark aufge-
wertet und energetisch ist das Wasser in der
Trift durch die grossere Fallhohe, die Spei-
chermoglichkeit und die wegfallende Not-
wendigkeit, Wasser zu Pumpen, viel wert-
voller als in Fuhren.

Was sind beim konkreten Projekt Trift aus
lhrer Sicht die Vorteile gegeniiber Klein-
wasserkraftwerken?

Mit dem Triftwasser wird es kiinftig eine
Verlangerung der Restwasserstrecken im
Stein- und Triftwasser um rund vier Kilome-
ter geben. Um die gleiche Strommenge mit
Kleinwasserkraftwerken zu erreichen, wére
ein Vielfaltiges an Restwasserstrecken nétig.
Und man hatte immer noch keine Speicher-
moglichkeit oder einen wirklichen Produkti-
onsgewinn im Winter. Zudem liegen viele
Kleinwasserkraftprojekte an heute noch vol-
lig ungenutzten Gewésserabschnitten. Trift-
und Steinwasser werden heute bereits auf
tieferem Niveau genutzt. Und letztlich gibt
es bei Kleinwasserkraftwerken selten die
Moglichkeit einer SNP, morphologische Auf-
wertungen sind bei Kleinwasserkraftsprojek-
ten daher eher selten.

der Kraftwerkspark in Frankreich immer mehr Alters-
schwéchen zeigt, sieht sie dafiir eine recht grosse Wahr-
scheinlichkeit. Der andere Punkt ist, dass der Bund tat-
sdchlich 40% der Kosten trégt, so wie es im Entwurf der
Verordnung zum neuen Energiegesetz vorgesehen ist.
Ohne entsprechende Investitionshilfen diirfte die Durst-
strecke fiir die Grosswasserkraft auf jeden Fall noch lan-

Luft statt Strom

«Saubere Energie optimal nutzen»

Warmwasser-Warmepumpe NUOS
Die ideale Alternative zu lhrem Elektro-Wassererwarmer.

NUOS: energetisch einen grossen Schritt voraus

NUOS: umweltschonend

NUOS: kompatibel mit anderen Energiequellen

Besuchen Sie die Ausstellungen der Domotec AG in Aarburg.
Domotec AG, 4663 Aarburg, T 062 787 87 87

i Jomotec

Erneuerbare Energien Nr.5 Oktober 2017 11



SONNE

MOBILE SOLARANLAGE

EINEN ERSTEN SOMMER LANG WAR DER NEUE, MOBILE INDIEWATT-
SALZBATTERIEANHANGER AUF DER ALP GROSSE HONEGG IM ERIZ IM EINSATZ 1

Auch furdle Kuhlungder Ml|Ch reicht
der Solarstrom aus, i -

TEXT: BEAT KOHLER

Der Himmel ist leicht bewolkt. Uber den
Griinenberg sieht man die Wolken, die
sich rund um Eiger, Ménch und Jungfrau
formieren. Doch {iber der Alp Grosse Hon-
egg scheint die Sonne. Das freut Bauer
Bernhard Aeschlimann nicht nur, weil die
Alpkréuter kraftig wachsen und somit die
Kiihe tiichtig Milch geben. Er erntet das
Sonnenlicht auch direkt.

NICHT NUR MIT DEN KUHEN
UNTERWEGS

Dieses Jahr hat Aeschlimann nicht nur
seine Kiihe von der Schwarzenegg auf die
Alp Grosse Honegg im Eriz geziigelt. Beim

Die hinter dem Stall aufgestellten Solarpanels
sind mobil und werden nach dem Alpabzug
wieder bei Aeschlimanns Hof im Tal aufgestellt.
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Alpaufzug mit dabei war auch seine mo-
bile Solaranlage, die er selber konstruiert
hat. Wie eine Handorgel zusammengefal-
tet kamen die Panels mit einer Nennleis-
tung von 6 kW an. Und weil die Kiihe
nicht dann gemolken werden, wenn die
Sonne am hochsten am Himmel steht, ist
die Anlage zusitzlich mit einem ebenfalls
mobilen IndieWatt-Salzbatterieanhdnger
des Meiringer Entwicklers Max Ursin, In-
novenergy GmbH, ausgestattet. Zusam-
men sollten sie diesen Sommer erstmals
ermoglichen, dass Aeschlimann, der auf
der Alp zusammen mit seiner Frau Mari-
anne und seinem Sohn Martin den Betrieb
fihrt, nicht mehr den Benzingenerator
braucht, um die Melkmaschine fiir die
29 Kiihe zu betreiben. Den Anhédnger mit
den Panels hat er hinter dem Stall aufge-
faltet und mit schweren Betonkl6tzen ver-
angesichts der Windge-
schwindigkeiten hier auf der Kuppe auch

ankert, was
notwendig ist.

GUTE ZWISCHENBILANZ

Nachdem sich der Alpsommer bald dem
Ende zugeneigt hat, kann Aeschlimann
erstmals Bilanz ziehen. «Ich bin sehr zu-
frieden», meint Aeschlimann und schaltet
die Melkanlage ein: «In den letzten fiinf
Wochen haben wir den Stromgenerator
eigentlich nicht mehr gebraucht.» Einzig

wenn der grosse Hochdruckreiniger zum
Einsatz kommt, ein «brachialer» Strom-
fresser, war das Benzinaggregat noch
kurzfristig im Einsatz. Die Kiihlanlage fiir
die Milch, der ganze Melkstand und auch
die Geridte in der kleinen Werkstatt, die
Aeschlimann auf der Alp eingerichtet hat,
liessen sich in dieser Zeit ausschliesslich
mit der Solaranlage und der Salzbatterie,
die {iber eine Speicherkapazitit von
28 kWh und einer Wechselrichterleistung
von mehr als 9 kW verfiigt, versorgen.

VIEL CO, EINGESPART

«Das ist ein einzigartiges Gefiihl, wenn der
Strom von morgens frith bis abends spit
einfach fliesst, wenn man ihn braucht», so
Aeschlimann zufrieden. Er benétige kaum
mehr Benzin. Bisher waren es immerhin
um die 1000 Liter in einem Alpsommer.

HEIMSPEICHER

Inzwischen bietet Max Ursins Innov-
energy GmbH ihre Salzbatterien nicht
mehr linger nur fiir mobile Anlagen
an, sondern auch als Heimspeicher.
Eine erste Anlage ist bereits installiert,
und drei weitere folgen bis Ende No-
vember. Unter www.innovenergy.ch
sind zusitzliche Angaben zu den An-
lagen zu finden.



Seinen Berechnungen zufolge hat er bis-
her 90 Prozent davon eingespart. Wegge-
fallen ist auch das Brummen des Motors,
das vorher auf der Alp gut zu héren war.
Wirtschaftlich kann der Prototyp noch
nicht ganz mit dem Notstromaggregat
konkurrieren. Fiir Aeschlimann ist das
aber nicht so entscheidend. «Wir haben
hier eine okologische Produktion von
Strom, um unsere 6kologischen Produkte
herzustellen», erklart er. Das war fiur ihn
einer der Hauptgriinde, sich auf dieses
Abenteuer einzulassen, obwohl er sich in
keiner Weise als griinen Aktivisten ver-
steht. Dass beim IndieWatt eine Batterie
zum Einsatz kommt, deren Hauptbestand-
teil Kochsalz und nicht umweltbelasten-
des Lithium ist, spricht fir Aeschlimann
stark fiir diese Technologie. Wesentlich ist
auch, dass die Anlage mobil ist.

RECHTLICHE HERAUS-
FORDERUNGEN

Jetzt nimmt er die Panels und den Batte-
rieanhénger wieder mit auf seinen Hof auf
der Schwarzenegg und schliesst sie dort
am Haus an. Er rechnet damit, dass er
auch im Tal rund zwei Drittel seines
Stromverbrauchs dank der mobilen An-
lage decken kann. Fir Aeschlimann zie-
hen im iibertragenen Sinn aber auch
dunkle Wolken auf. Denn so eine Anlage
ist vom Gesetzgeber nicht vorgesehen,
was zu entsprechenden Diskussionen mit
den Behorden in Gemeinde und Kanton
gefiihrt hat, erzdhlt er beim Gang iiber
den Alpbetrieb. «Weil die Solarpanels bis
zu sechs Monaten am selben Ort stehen,
gelten sie in der Schweiz als verbotene
Freiflichenanlage», so Aeschlimann. Fiir
ihn als «<nomadischen» Bauern sei gerade
dies aber wichtig, und er kiampft fiir eine

RECHTLICHE LAGE

Gemdss den im Januar 2015 vom Berner Regierungsrat heraus-

-

Bernhard Aeschlimann nimmt den Melkstand am Abend in Betrieb. Seit diesem Sommer kann er dies

ausschliesslich mit Solarstrom tun.

entsprechende Ausnahmebewilligung. Er
kann nicht verstehen, dass ihm angesichts
der Bemiihungen fiir eine Energiewende
vom Gesetzgeber Steine in den Weg gelegt
werden. Erfreulich fiir ihn ist das grosse

s X

Interesse aus béauerlichen Kreisen. Er
hofft, dass seine Idee viele Nachahmer
finden wird.

Der vom Meiringer Max Ursin entwickelte Batterieanhdnger IndieWatt liefert mit seinen drei Wechsel-
richtern und der Salzbatterie den benétigten Drehstrom fiir die Anlagen auf der Alp.

gegebenen Richtlinien sind freistehende Solaranlagen als Ne-

benanlagen bis zu einer Flache von zehn Quadratmetern Brut-
tofliche baubewilligungsfrei. Grossere Flachen bedirfen einer
Baubewilligung, im vorliegenden Fall auch wenn sie mobil
sind. Denn auch Fahrnisbauten sind geméss den kantonalen
Richtlinien nur bis zu einer Dauer von drei Monaten baubewil-
ligungsfrei. Bei der Baubewilligung gelten die Vorschriften ge-
maiss Raumplanungsgesetz fiir das Bauen ausserhalb von Bau-
zonen. In einem Urteil von 2011 hatte das Bundesgericht fest- = Der Patentierte Schneefanger reduziert die Bildung von
gehalten, dass eine Ausnahmebewilligung einer freistehenden
Solaranlage bei einer Alphiitte nicht méglich sei, da durch die
beantragten grossflachigen Sonnenkollektoren das dussere Er-
scheinungsbild der Alphiitte und ihrer Umgebung verdndert
wiirden. Allerdings handelte es sich dabei nicht um eine mobile & Aus UV- und witterungsbestandigem

Anlage.

SCHNEE
AREMSE

Kunststoff gefertigt.

Schneebrettern auf Solar-Panels.
4 Einsetzbar auf allen handelsublichen PV-Modulen.
2 Keine Beeintrachtigung der Leistung.

2 Schneebremse bewirkt ein gleichmassiges
Abtauen des Schnees.

o
ZUBLERHANDLING

Beugen Sie Dachlawinen effektiv vor

www.schneebremse.ch
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SOLARANLAGENCHECKS

SOLARTHERMIE ERSETZT EFFIZIENT UND ZUVERLASSIG FOSSILE BRENNSTOFFE —

WENN DIE ANLAGEN ENTSPRECHEND GEBAUT, UNTERHALTEN UND OPTIMIERT WERDEN.
UM DIES ZU GARANTIEREN, BIETET DIE SSES ALS KONSUMENTENVEREINIGUNG DER
SOLARANLAGENBESITZERINNEN UND -BESITZER NEUTRALE ANLAGENCHECKS AN.

RICHTIG MIT SONNE HEIZEN

TEXT: BEAT KOHLER

Im Auftrag des Bundesamtes fiir Energie
BFE untersuchte Helvetic Energy GmbH
im Jahr 2016 1151 thermische Solaranla-
gen. «Die Ergebnisse der Untersuchung
zeigen, dass der Zustand der Anlagen bes-
ser ist als oft angenommen. So wurden
iiber 70% der Anlagen mit den beiden
besten Kategorien bewertet und lediglich
zehn Anlagen waren defekt», erklart Mit-
autor Wieland Hintz, Fachspezialist fiir
Solarenergie beim BFE. Das heisst, dass
lediglich knapp 1% der untersuchten An-
lagen nicht funktionstiichtig war. Auch
die Schweizerische Vereinigung fiir Son-
nenenergie SSES fiihrt seit vielen Jahren
Solaranlagenchecks durch. Die Checker
der SSES werden allerdings in der Regel
erst dann gerufen, wenn bereits ein Prob-
lem besteht. Sie sind die Spezialisten im
Finden und Analysieren von Fehlern. Da-
raus leiten die Checker Handlungsempfeh-
lungen ab, die sie in ihren Schlussberich-
ten den Anlagebesitzern unterbreiten.

VERBESSERUNGSPOTENZIAL

Es zeigt sich auch bei funktionierenden
Anlagen immer wieder Verbesserungspo-
tenzial, auf das die Checker hinweisen.
Damit koénnen Besitzer die né&chsten
Schritte bei ihrer Anlage planen. Der
Schlussbericht der Untersuchung des BFE,
der Ende letzten Jahres verdffentlicht
wurde, unterstreicht, dass es in gewissen
Punkten oft noch deutliches Verbesse-
rungspotenzial gibt. «Fehler, die beson-
ders hiufig bei funktionstiichtigen Anla-
gen gefunden wurden, betrafen die Isola-
tion der Anschliisse und Leitungen sowie
die fehlende Syphonierung», so Wieland
Hintz. Bei ganzen 46% der untersuchten
Anlagen waren die Speicheranschliisse
mangelhaft isoliert und bei 33% die So-
larkreise nicht syphoniert. Inzwischen
werden die Solarprofis, die solche Anla-
gen installieren, speziell beziiglich dieser
Probleme sensibilisiert. Wie tberall ist es
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auch beim Bau und Unterhalt einer solar-
thermischen Anlage wichtig, dass man ei-
nen Installateur findet, dem man vertraut.
Haufig werden die neutralen Solaranla-
genchecks der SSES erst nachgefragt,
wenn dieses Vertrauen zerriittet ist. Die
Grosse der ausfithrenden Firmen spielt da-
bei eine gewisse Rolle, wie die Untersu-
chung des BFE zeigt. Planer und System-
lieferant haben demnach grossen positi-
ven Einfluss auf die Anlagenqualitit, so-
fern sie die Installateure gut betreuen.
Gutes Material alleine sei keine Garantie
fiir eine gute Anlage, heisst es beim BFE.
Um die Wartung und den Unterhalt der
Anlagen zu vereinfachen, ist eine gute
Dokumentation der Anlagen unerlésslich.
Bedenklich oft fehlt diese, dass stellen die
Solarchecker der SSES bei der Untersu-
chung von Anlagen vor Ort immer wieder
fest. Das
Schluss. «Die Anlagendokumentation war

BFE kommt zum gleichen

in zwei Dritteln der Fille nicht vor Ort
verfligharm, erklart Wieland Hintz.

NICHT SYMPTOME BEHANDELN

Wichtig fiir eine funktionierende solar-
thermische Anlage ist ein minimaler Un-
terhalt, wie er auch von der SSES propa-
giert wird. Ob man die Anlage selber im
Auge behilt oder ob dies iiber einen Ser-
vicevertrag geschieht, spielt eine unterge-
ordnete Rolle. «Interessanterweise schnit-
ten dltere Anlagen nicht schlechter ab als
neuere, was fiir eine gute Betreuung durch
die Besitzer spricht. Defekte Anlagen tra-
ten tiberdurchschnittlich haufig bei Mehr-
familienhdusern auf, was auf eine man-
gelnde Uberwachung und Wartung
schliessen ldssty, fiihrt Wieland Hintz aus.
Laut der BFE-Studie hat das Vorhanden-
sein eines Servicevertrags beispielsweise
keinen Einfluss auf das Vorkommen von
niedrigem pH-Wert der Warmetragerfliis-
sigkeit oder zu niedrigem Systemdruck.
Im Allgemeinen werden bei den Wartun-
gen primidr «Symptome behandelt», an-
statt den Ursachen wirklich auf den Grund

zu gehen. Eine nicht reprisentative Um-
frage bei Installationsfirmen habe dies er-
geben. Ist der Druck zu niedrig, wird Fliis-
sigkeit nachgefillt, ist Luft im System,
wird entliiftet und nachgefillt, ist das
Glykol extrem verbraucht, wird gespilt
und neues eingefiillt. Verbesserungsvor-
schldge wiirden eher nicht gemacht, da so
die Gefahr bestehe, zugeben zu miissen,
dass man zu Beginn schlecht gearbeitet
habe, folgert der Schlussbericht des BFE.
Daher kann es insbesondere dann, wenn
das Vertrauensverhiltnis zwischen Bau-
herr und Installateur nicht mehr vorhan-
den ist, sinnvoll sein, einen neutralen An-
lagencheck der SSES in Anspruch zu neh-
men. So erhilt der Bauherr zum Schluss
eine Liste von moglichen Massnahmen,
die er ergreifen kann, damit im Fall der
Félle auch seine Anlage bald wieder zu
den iiber 70% der Anlagen gehort, die
problemlos funktionieren. Fiir die Ener-
giewende sind diese solarthermischen An-
lagen entscheidend, weil mit ihnen zuver-
lassig und nachhaltig fossile Brennstoffe
ersetzt werden konnen.

www.sses.ch/solarcheck

ANMELDUNG

Die Anlagenchecks der SSES sind fiir
alle Anlagebesitzerinnen und Besitzer
zuganglich. SSES-Mitglieder erhalten
eine Erméssigung. Nach der Anmel-
dung mit dem Formular auf www.sses.
ch/solarcheck kontaktiert der Experte
der SSES fiir den Termin des Checks
den Anlagenbesitzer. Gepriift werden
die Funktionalitdt und die Plausibilitét
der Anlage. Vorgiangig sollten dem Ex-
perten gewisse Anlagendaten wie
Grosse, Baujahr, Hersteller und Instal-
lateur der Komponenten angegeben
werden.



SOLARWARMETAGUNG

DIE SOLARTHERMIE IST IN BEWEGUNG — TROTZ DEM SCHWIERIGEN MARKTUMFELD. EIN
ERFOLG VERSPRECHENDER ANSATZ IST DIE REGENERATION VON ERDSONDEN. DIESER SOLL
DIE AUSKUHLUNG DES UNTERGRUNDS VERHINDERN UND SO EINEN EFFIZIENTEN BETRIEB DER
WARMEPUMPEN GARANTIEREN. IN VERSCHIEDENEN PILOTPROJEKTEN WIRD DIESE TECHNIK

ERPROBT.

SOLARWARME:

NICHT VON GESTERN

TEXT: IRENE BATTIG
IM AUFTRAG VON SWISSOLAR

Waihrend die Photovoltaik boomt, ist der
Solarthermiemarkt von 2015 auf 2016 um
einen Drittel eingebrochen. Ist dies der
Anfang vom Ende der Solarwirmenut-
zung? Ein klares Nein ist die Antwort von
David Stickelberger von Swissolar. Auch
wenn er in den kommenden Jahren keine
Riickkehr zum Wachstum voraussieht, ist
er Uiberzeugt, dass die Solarthermie immer
einen Platz in der nachhaltigen Warme-
versorgung haben wird. «Potenzial sehe
ich insbesondere im Bereich der saisona-
len Speicherung und bei der Ergénzung
fossiler Heizsysteme.»

ERDSONDEN NUTZEN
GESPEICHERTE SOLARWARME
Immer mehr fossile Heizungen werden
durch Wérmepumpen ersetzt, rund ein
Drittel davon nutzt Warme aus dem Erd-
reich. Wird dem Untergrund jedoch mehr
Wirme entzogen, als natiirlich nachstro-
men kann, sinken die Erdreichtemperatu-
ren kontinuierlich. Dieser Effekt ist umso
ausgepriagter, je mehr Sonden in der
Nachbarschaft das Nachfliessen der
Wirme behindern. In der Folge reduziert
sich die Effizienz der Warmepumpe und
der Stromverbrauch steigt an.

Seit einigen Jahren wird deshalb mit akti-
ver Speicherung von Solarwédrme in Erd-
sondenfeldern experimentiert - mit Er-
folg, wie das Pilotprojekt der Uberbauung
Pfruendmatt in Mettmenstetten zeigt. Die
drei identischen Mehrfamilienhéduser ver-
fligen iiber je 110 m2 unverglaste Flach-
kollektoren in sitidlicher und 6stlicher
Ausrichtung. Mit der damit erzeugten
Wirme werden die neun Erdsonden mit
einer Tiefe von 240-260 m regeneriert
und das Brauchwasser vorgewidrmt. «Ziel

des Projekts ist es, die Auskiihlung der
Sonden zu verhindern», erkldrt Arthur
Huber von der Energieplanungsfirma He-
tag AG. «Die Solarwarmeertrage sind ho-
her als erwartet, sodass wir deutlich mehr
Warmwasser direkt tiber die Solaranlage
erzeugen konnen.» Die Anlage kommt
ohne technischen Speicher aus und ist
einfach geregelt - iiber ein einziges War-
meventil am Eintritt der Erdsonde, das die
Riickspeisetemperatur in die Sonden re-
gelt. Weil die Sondentemperaturen dank
Regeneration auch in 50 Jahren nicht sin-
ken, konnen die Warmepumpen langfris-
tig nachhaltig betrieben werden. Im Rah-
men dieses Pilotprojekts wurden zudem
die Auslegungsprogramme EWS und Po-
lysun validiert. So lassen sich Anlagen
mit Erdsondenregeneration kiinftig ein-
fach und sicher auslegen und die zu er-
wartende Energieeinsparungen quantifi-
zieren.

PILOTPROJEKT IN SCUOL

Auch in der Uberbauung Sotcha in Scuol
wird die Regeneration von Erdsonden er-
probt. Im Rahmen eines Pilot- und De-
monstrationsprojekts des Bundesamts fiir
Energie werden an drei identischen
Minergie-A-Mehrfamilienhdusern Varian-
ten fiir die Kombination von Erdsonden-
Wirmepumpe und Solarenergie miteinan-
der verglichen. Jedes Haus verfiigt iiber
fiinf Erdsonden mit einer Tiefe von 175 m,
die in einem Feld angeordnet sind. Auf
den drei nach Siidosten ausgerichteten
Déchern stehen jeweils 130 m2 fiir die So-
larenergienutzung zur Verfiigung. Auf ei-
nem Gebdude wird nur Solarstrom produ-
ziert. Zusammen mit einem Spreicher wird
die Warmepumpe auf einen optimalen Ei-
genverbrauch gesteuert. Die Erdsonden
werden nicht regeneriert. Das zweite Haus
verfligt tiber die gleiche Fliache Strom-

Bild: Energie Solaire SA
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Uberbauung Pfruendmatt in Mettmenstetten mit
unverglasten Sonnenkollektoren und PV-Modulen.

Wirme-Kombimodule (PVT-Module), das
dritte Gebdude schliesslich iiber eine Pho-
tovoltaikanlage und verglaste Sonnenkol-
lektoren. Die Solarwédrme von Haus 2 und
3 wird direkt fiir die Brauchwasservorwér-
mung und als Quelle fiir die Warmepumpe
genutzt. Der Uberschuss wird ins Erdreich
gespeist. Gleichzeitig wird ein neu entwi-
ckeltes Steuerungsmodul in der Praxis ge-
testet, das sowohl das Benutzerverhalten
als auch Wettervorhersagemodelle be-
riicksichtigt. Auf der Basis der gespeicher-
ten Benutzerdaten sollen Wirmepumpe,
Wassererwarmung und Pufferspeicher ge-
steuert werden. Ziel ist es, moglichst viel
Strom im Eigenverbrauch zu nutzen.

«Im ersten Betriebsjahr hatten wir noch
alle Hande voll zu tun, um die Systeme
sagt
Carlo Vassella, der das Projekt als Ener-
gieplaner begleitet. Mit dem Institut fiir
Solartechnik (SPF) der Hochschule Rap-
perswil wird die Anlage iiber vier Jahre

einzuregeln und zu optimieren»,

ausgemessen. Hierzu sind bei einer Erd-
sonde pro Haus drei Warmesonden in un-
terschiedlichen Tiefen eingebaut. Die ers-
ten Messresultate stimmen Vassella opti-
mistisch: «Die Quelltemperaturen bei den
Sonden mit Regenerationen waren erwar-
tungsgemédss hoher.» Eine Herausforde-
rung sei, die Betriebsparameter fiir die
Steuerung optimal zu definieren, etwa bei
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welchen Speichertemperaturen die Solar-
wirme ins Erdreich gespeist oder direkt
genutzt werden soll.

TRADITIONELLE LOSUNGEN MIT
POTENZIAL

Die Regeneration von Erdsonden mit So-
larwdarme hat grosses Potenzial: Pro Jahr
werden schweizweit etwa 13000 Erdson-
den mit einer gesamten Linge von
2500 km gebohrt. Nicht tiberall sind Erd-
sonden moglich oder Luft-Wasser-Wiar-
mepumpen sinnvoll - vor allem bei beste-
henden Mehrfamilienhdusern im stéadti-
schen Umfeld. Der Platz fiir die Sonden ist
nicht vorhanden, die geforderte Heizleis-
tung ist fiir eine Luft-Wasser-Wirme-
pumpe zu hoch oder die Lirmimmissionen
sorgen fiir Probleme. Fiir die Nutzung er-
neuerbarer Energien steht in solchen Fil-
len die Kombination von Solarwédrme mit
einer fossilen Heizung im Vordergrund.
Ein Beispiel ist das Mehrfamilienhaus an
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der Narzissenstrasse, mitten in Ziirich. Die
Heizung wurde von Ol auf Gas umgestellt
und gleichzeitig wurden Sonnenkollekto-
ren mit einer Absorberfliche von 22 m?
installiert. Uber einen Kombispeicher un-
terstiitzt die Solarwéarme die Wassererwér-
mung und die Heizung. «Der Warmwas-
serbedarf fiir die 18 bis 20 Bewohnerinnen
und Bewohner kann zu 60% mit Solar-
wirme gedeckt werden», erkldrt Daniel
Baltensperger von der A. Baltensperger
AG.

Wie viel die Solarwidrme zu leisten ver-
mag, lasst sich mit einer groben Faustre-
gel abschitzen. «Mit einem Quadratmeter
Kollektorflache pro Bewohner kann die
Sonne 40 bis 50% des Warmwassers be-
reitstellen», so Stickelberger. Die MuKEn
2014, die bei fossilen Heizungen keinen
reinen Ersatz mehr zulassen, wird solchen
Lésungen noch mehr Auftrieb geben. 1111

www.swissolar.ch

"'
lll i

sll

ﬁwﬂdéf#&éﬁé’sum G/ Baseb

-0

Die Alternative Bank Schweiz férdert seit ihrer Griindung

vor Uber 25 Jahren schweizweit Innovationen im Bereich der

Neuen Erneuerbaren Energien.
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SOLARWARMETAGUNG 2017
Am 8. November 2017 findet an der
Empa in Dubendorf die 7. Tagung
Solarwdrme Schweiz statt. Swissolar,
Suissetec und das Bundesamt fiir Ener-
gie laden ein, sich am wichtigen Bran-
chentreff tiber aktuelle Entwicklungen
zu informieren und tiiber politische
Rahmenbedingungen zu diskutieren.
Nebst Erfahrungsberichten zur Erdson-
denregeneration im Projekt Sotcha in
Scuol, zur Solarwiarmenutzung fiir in-
dustrielle Prozesse und zu Ertragen von
mittelgrossen Anlagen werden neue
Kollektortechnologien vorgestellt und
die Rolle der Solarwérme in der schwei-
zerischen und européischen Energie-
politik diskutiert.

Datum: Mittwoch, 8. November 2016,
8.30 Uhr bis 18.00 Uhr

Ort: Empa Akademie, Diibendorf
Informationen und Anmeldung:
www.swissolar.ch/sw2017

ders.als Andere.
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SOLARAUSBILDUNG

SONNE

IN KANDERSTEG WERDEN PFADILEITER AUS DER GANZEN WELT IM UMGANG MIT
SOLARENERGIE AUSGEBILDET. ORGANISIERT WERDEN DIE KURSE SEIT DREI JAHREN VOM
KLEINEN BERNER HILFSWERK SOLAFRICA.

PFADIBEWEGUNG MACHT
SOLARENERGIE WELTWEIT

BEKANNT

TEXT: BEAT KOHLER

Aufmerksam sitzen sie in ihren Uniform-
hemden mit den aufgestickten Lilien und
den typischen farbigen Krawatten da und
horen konzentriert dem Instruktor zu.
Doch das ist kein gewdhnlicher Pfadilei-
terkurs, der wéhrend zehn Tagen in Kan-
dersteg im International Scout Centre
KISC stattfindet. Die Teilnehmenden aus
unterschiedlichsten Lindern von Zim-
babwe iiber Paldstina bis zu den Philippi-
nen lernen hier, wie sie Wissen rund um
die Solarenergie weitergeben und die Be-
geisterung fiir nachhaltige Energiepro-
duktion wecken kénnen.

PRAKTISCHE AUSBILDUNG

Im Programm «Scouts go Solar» erhalten
sie einerseits das technische Riistzeug, da-
mit sie die Funktionsweise von Photovol-
taik und Solarwirme verstehen, und an-
dererseits didaktische Anleitungen, damit
sie dieses Wissen zu Hause auch vermit-
teln konnen. «Die Qualitit der Spiegel ist
entscheidend dafiir, wie gut der Solarko-
cher funktioniert», erklart der selbststin-
dige Solarausbildner Michael Gotz, der fiir
den technischen Teil der Ausbildung zu-
standig ist, in einer Sequenz iiber Solarko-
cher, wie sie von Indien bis Mexiko in
vielen Liandern der Welt erfolgreich einge-
setzt werden. Das Wissen wird nicht nur
theoretisch mit Prasentationen vermittelt,
die Teilnehmenden bauen im praktischen
Teil auch selber Solarkocher oder einfache
Solartaschenlampen mit Batterie, kleinem
Solarpanel und LED-Leuchten. Insbeson-
dere bei diesen praktischen Arbeiten sind
die Teilnehmenden mit Begeisterung dabei
und prasentieren mit Stolz ihre fertigen
und funktionierenden Taschenlampen.
Zur Ausbildung gehoren auch wichtige
Fragen der Arbeitssicherheit. Nicht zuletzt

Bild: Beat Kohler

In Theorie und Praxis lernen die Teilnehmenden am Kurs in Kandersteg, wie man beispielsweise
eine einfache, funktionierende Solartaschenlampe baut. Etwas, das sie mit dem Kursmaterial, das sie
erhalten, zu Hause weitergeben konnen.

lernen die Teilnehmenden auch, welche
finanziellen Quellen vor Ort wie angezapft
werden konnten, um Projekte mit den
Pfadfindern zu ermoglichen.

NACHHALTIGES HILFSPROJEKT

Organisiert werden die Trainings in Kan-
dersteg, die zum Umweltprogramm der
World Organisation of the Scout Move-
ment (WOSM) gehoren, vom kleinen Ber-
ner Hilfswerk Solafrica. Dieses unterstiitzt
mit rund einer halben Million Franken
unterschiedliche Solarprojekte in Landern
Afrikas. Darin enthalten sind auch die
rund 100000 Franken fiir «Scouts go So-
lar», mit denen Anreise, Trainings und
Aktivititen der kiinftigen Pfadisolarbot-
schafter finanziert werden. Damit die Teil-
nehmenden das Gelernte auch anwenden
konnen, erhalten sie am Schluss des Kur-
ses auch Material, mit dem sie zu Hause
ihr Wissen auch praktisch weitergeben
konnen. «Wir haben die Organisation die-
ser Kurse 2014 von Greenpeace iibernom-
men», erkldrt Projektleiterin Tina Susann

Hiigli. Solafrica tibernimmt seit drei Jah-
ren die ganze Tranings- und Projektkoor-
dination. Vom Erfolg der Kurse ist die
Projektleiterin tiberzeugt. Zum einen er-
reicht Solafrica so weltumspannend Bot-
schafterinnen und Botschafter, die die So-
larenergiebildung in Entwicklungsléndern

SOLARVIGNETTE

Mit der Solarvignette konnen Interes-
sierte die Solarenergie mehrfach unter-
stiitzen. Einerseits wird der mit der Vi-
gnette erworbene Solarstrom auf der
Anlage in Kandersteg und auf weiteren
Anlagen in der Schweiz produziert und
ins Netz gespeist. Die Anlage in Kan-
dersteg wurde von Pfadfindern im
Rahmen des SgS-Projektes installiert.
Andererseits werden mit dem Gewinn
Projekte von Solafrica in Afrika und
auch Scouts go Solar unterstiitzt. Die
neuen Solarvignetten fiir 2018 sind be-
reits in Produktion. Unter www.solar-
vignette.ch sind weitere Informationen
verfiigbar.
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SONNE

anwenden. Liandern, in denen Solafrica
mit anderen Programmen nicht aktiv ist.
Zum anderen entstehen daraus in den Ge-
meinden vor Ort Solarprojekte, die sonst
nicht zustande gekommen wéren. «Es sind
viele Dinge passiert, die wir nicht zu den-
ken gewagt hitten», erklért die Projektlei-
terin und erwdhnt Programme in Pakistan
und Afghanistan, bei denen die lokale Be-
volkerung einen direkten Nutzen von Pfa-
diprojekten hat.

BEGEISTERTE TEILNEHMENDE

Dass dieses Wissen tatsdchlich den Weg in
die lokalen Pfadiorganisationen und da-
mit auch in die Gemeinden vor Ort findet,
daran lassen die Teilnehmenden keinen
Zweifel. «Das ist ein erster Schritt, um der
jungen Generation die Solarenergie ni-
herzubringen und zu zeigen, dass sie
funktioniert», erkliart eine Teilnehmerin
aus Paldstina. Bisher seien die erneuerba-
ren Energien noch kaum ein Thema, was
sich aber angesichts der unsicheren
Stromversorgung &dndern werde, ist sie,
die beruflich ein Studium zur Umweltin-
genieurin  absolviert, {berzeugt. Sie
nehme durch den Kurs und auch durch
den Austausch mit den anderen Teilneh-

Solarausbildner Michael Gotz zeigt in der Theorie auf,
effizient nutzen will, beispielsweise zum Kochen.

menden viele Ideen fiir Aktivititen aus
Kandersteg mit. Dass es eine Wirkung ha-
ben kann, zeigen die Beispiele eines Teil-
nehmers aus den Philippinen. Er hat vor
drei Jahren in seinem Heimatland einen
ersten Kurs besucht und nutzt nun das
Training von Solafrica als Weiterbildung.
In der Zwischenzeit half er mit, eine solare
Roadshow auf die Beine zu stellen. «Ein
Junge hat nach so einer Show seinen Va-
ter Uberzeugt, in eine kleine Solaranlage
zu investieren, damit sie Licht im Haus
haben», erzdhlt er eine kleine Anekdote,
wie das Programm weiter wirken kann.
«Viele Leute bei uns beklagen sich iiber
den starken Sonnenschein. Wir wollen

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

iy

—~=

worauf es ankommt, wenn man die Solarenergie

diese Klagen in ein Licheln verwandeln»,
meint ein Teilnehmer aus Zimbabwe. Er
ist tiberzeugt, dass sich der Ersatz der fos-
silen Brennstoffe durch nachhaltige, so-
lare Energie in seinem Heimatland durch-
setzen wird.

KANDERSTEG PROFITIERT AUCH
Von den Kursen profitiert nicht zuletzt
auch das KISC in Kandersteg. Denn auch
Leiter, die hier vor Ort titig sind, werden
ausgebildet und bieten in ihrem Pro-
gramm auch Solarkurse an, die pro Som-
mer von 200 bis 400 Pfadfinderinnen und
Pfadfindern besucht werden.

www.solafrica.ch

LIEBER INS EIGENE BAD

EINSPEISEN ALS INS NETZ.

MIT DEM FRONIUS OHMPILOT SOLAR-
ENERGIE NOCH EFFIZIENTER NUTZEN.

/ Der Fronius Ohmpilot ist die effiziente Losung zur Nutzung von Solarenergie fiir die Warmeerzeugung, zum

Beispiel um Heizstabe zur Warmwasseraufbereitung in Boilern anzusteuern. Diese intelligente, stufenlose Rege-
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lung von Wirmequellen ermoglicht den Eigenverbrauch zu optimieren.

Mehr unter www.fronius.ch

Bild: Beat Kohler



JUBILAUM

POLITIK UND WIRTSCHAFT

SEIT 25 JAHREN IST FRONIUS IN DER SCHWEIZ ERFOLGREICH UNTERWEGS, EIN ANLASS ZUM
FEIERN. DER ANBIETER INNOVATIVER TECHNOLOGIEN RUND UM DIE SCHWEISSTECHNIK, DIE
SOLARENERGIE UND BATTERIELADESYSTEME HAT KUNDEN UND ALLE INTERESSIERTEN AM
25. UND 26. AUGUST ZU EINEM GROSSEN JUBILAUMSEVENT NACH RUMLANG EINGELADEN.
BEI SCHONSTEM WETTER FEIERTEN MEHRERE HUNDERT PERSONEN DIE SCHWEIZERISCH-

OSTERREICHISCHE ERFOLGSGESCHICHTE.

25 JAHRE FRONIUS SCHWEIZ -
/WEI TAGE IM EVENTFIEBER

TEXT: PRESSEDIENST/REDAKTION

Die Fronius Schweiz AG hat am 25. und
26. August am Hauptsitz Rimlang ihr
25-Jahr-Jubildum mit einem 2-tigigen
Kundenevent begangen. Schon eine
Stunde vor der Tiréffnung stromten die
ersten Kunden herein. «Teilweise war der
Ansturm so gross, dass unsere Raumlich-
keiten zum Bersten voll waren», erzahlt
Jirg 0. Keller, Geschiftsleiter der Fronius
Schweiz AG.

FRONIUS GESTERN UND HEUTE
Den Gésten wurde ein abwechslungsrei-
ches Programm geboten mit Livedemons-
trationen, Wettbewerben und verschiede-
nen Geschicklichkeitsspielen. Aus nichs-
ter Nédhe erleben konnten die Besucher
auch die Geschichte von Fronius im ei-
gens eingerichteten Hausmuseum. Hier
und da sah man auf den Gesichtern der
Besucher ein Schmunzeln, wenn sie etwa
Schweissgerite entdeckten, die sie durch
ihre Lehrzeit begleiteten, oder an einem
55-jahrigen Batterieladesystem vorbei-
gingen. Eindrucksvoll waren auch die Er-
zdhlungen des «Museumsdirektors» Her-
bert Dorninger. Als Angestellter Nummer
37 gehorte er zu den Angestellten der An-
fangszeiten von Fronius International und
arbeitete auch sehr eng mit dem Griinder
Glinter Fronius zusammen. Heute sind
weltweit rund 3800 Personen fiir Fronius
titig.

GEFRAGTER DENN JE

Das Hauptaugenmerk am zweitdgigen
Event lag jedoch auf der Moderne und den
neusten Technologien. An verschiedenen
Stationen présentierte Fronius seine inno-
vativen Produkte in den Bereichen
Schweisstechnik, Solarenergie und Batte-
rieladesysteme. Das Schweisstechnikteam

begeisterte seine Besucher mit Livevor-
fiilhrungen und der Prédsentation seiner
Dienstleistungen. «Es war wirklich toll,
wie interessiert uns unsere Géste beim
Schweissen iiber die Schultern blickten
und sich fiir die technischen Neuheiten
von Fronius begeisterten», erzdhlt der
Schweissfachmann Heinz Humbel, techni-
scher Leiter des gesamten Schweisstech-
nikteams. Grossen Anklang fand auch das
einmalige und teilweise unbekannte Vir-
tual Welding. «Die Motivation, selber vir-
tuell zu schweissen, war wirklich gross,
und wir konnten die Bedeutung und Not-
wendigkeit dieser Dienstleistung auf eine
gute Art und Weise unserem Publikum
aufzeigen», erklart Klaus Heintel, Service-
leiter. Sehr zufrieden mit den beiden
Eventtagen sind auch die Vertriebsleiter
der beiden jlingsten Fronius-Schweiz-Be-
reiche Batterieladesysteme und Solarener-
gie. «Unser innovativer Fronius-RI-Lade-
prozess und die gezeigten Systeme fiir die
Ladetechnik interessierten unser wissbe-
gieriges Fachpublikum», so Reto Baum-
gartner. Patrick Gauss fasst seine Eindrii-
cke ebenso begeistert zusammen: «Wir
wurden buchstéblich iiberrannt von den
Eventbesuchern, die Solarenergiethemen
beschiftigen ein breites Publikum und die
Fronius-Produkte sind gefragter und ak-
tueller denn je.»

SKULPTURENSCHWEISSEN

Ebenso wichtiger Stellenwert bei Fronius
hat das Produktdesign. Deshalb war es na-
heliegend, dass Fronius die kreative De-
sign- und Objektkiinstlerin Andrea Stahl
einlud. Wéhrend zweier Tage schweisste
sie zusammen mit den Besuchern am von
ihr entwickelten Fronius-Kubus. Je nach
Wissensstand  durften die Eventteil-
nehmenden alleine oder unter Anleitung
ein Stiick Metall in Form der Buchstaben
F, RO, N, I U, S an ein kubisches Geriist
schweissen. Am Schluss entstand eine
bleibende Skulptur, der Fronius-Kubus.
Dieser wird schon bald gut sichtbar als
Gemeinschaftsprojekt im Eingangsbereich
platziert. «So einige Damen und Herren
erlebten dabei wohl bei diesen sommerli-
chen Temperaturen buchstiblich ihre
Schweisstaufe in ihrer Sicherheitsbeklei-
dung», lacht Jirg 0. Keller. Den Kunden
scheint es gefallen zu haben. «Wir sahen
tiberall zufriedene Gesichter, teileweise
entschieden sich unsere Géste, am nichs-
ten Tag gleich nochmals zu kommenn», so
Keller. «Wir jedenfalls verbrachten mit
unseren Géasten tolle zwei Tage und freuen
uns auf die nidchsten 25 Jahre», fasst der
Geschiéftsleiter von Fronius Schweiz den
Jubildumsevent zusammen.

www.fronius.ch

Die Kunden liessen sich an der Jubildaumsfeier das aktuelle Sortiment von Fronius prasentieren.
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BILDUNG

WELCHE AUS- UND WEITERBILDUNGSANGEBOTE GIBT ES IM BEREICH ERNEUERBARE
ENERGIEN? AM STARKSTEN AUF ERNEUERBARE ENERGIEN AUSGERICHTET IST DER BACHELOR-
STUDIENGANG ENERGIE- UND UMWELTTECHNIK, DEN ES AN DEN SCHWEIZER FACHHOCH-
SCHULEN FUR TECHNIK IN BRUGG/WINDISCH, RAPPERSWIL, SITTEN, WINTERTHUR UND
YVERDON GIBT. EINE SPEZIFISCHE WEITERBILDUNG IM MANAGEMENT ERNEUERBARER
ENERGIEN GIBT ES AUSSERDEM AN DER UNIVERSITAT ST. GALLEN.

FACHLEUTE, DIE UBER DEN
GARTENZAUN HINAUSSCHAUEN

TEXT: ANDREA HOLENSTEIN

«Das Thema Nachhaltigkeit ist in verschie-
denen bestehenden beruflichen Grundbil-
dungen und Angeboten der hoheren Be-
rufsbildung integriert. Bis jetzt gibt es je-
doch keinen Abschluss der beruflichen
Grundbildung oder der hoheren Berufsbil-
dung, der den Fokus spezifisch und aus-
schliesslich auf den Bereich der erneuerba-
ren Energien legty, erklart Nicoletta Gullin,
Projektverantwortliche im Ressort Berufs-
entwicklung des Staatssekretariats fir Bil-
dung, Forschung und Innovation (SBFI).

BELIEBTER BACHELOR

«Rund 180 Studierende haben im Herbst/
Winter-Semester 2017 schweizweit mit
dem Bachelorstudiengang Energie- und
Umwelttechnik begonnen, eine beachtli-
che Zahl», sagt Christoph Gossweiler, Pro-
fessor und Studiengangleiter fiir Energie-
und Umwelttechnik an der Hochschule fiir
Technik der Fachhochschule Nordwest-
schweiz FHNW. «Diese Ausbildung um-
fasst die ganze Palette im Bereich Energie-
erzeugung vom Grosswassserkraftwerk
iiber Windparks und Biomasseanlagen bis
zum Solardach auf dem Einfamilienhaus»,
erklart er. Und, so betont Gossweiler, sie
schliesse auch Effizienztechnologien mit
ein. Denn schliesslich soll zuerst Energie
gespart werden, bevor sie erzeugt werden
muss. Der Bachelor in Energie- und Um-
weltwissenschaften kann {ibrigens auch
an den Fachhochschulen in Rapperswil,
Sitten, Winterthur und Yverdon erworben
werden. «Die Ingenieurinnen und Ingeni-
eure der Energie und Umwelttechnik sind
gesucht und finden schnell gute Stellen»,
sagt Gossweiler. «<Etwa 5% der Bachelors
erwerben anschliessend noch einen Mas-
ter of Science in Engineering (MSE) im
Bereich Energy and Environment.»
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GEFRAGTE FACHLEUTE

«Das Thema nachhaltige Energien spielt
sowohl in der Forschung als auch in den
Ingenieurstudiengéngen der ETH Ziirich
eine wichtige Rolle», sagt Dieter Wiiest,
Leiter Akademische Dienste der ETH Zii-
rich. «Es gibt jedoch an der ETH keine
Bachelorstudiengénge, die explizit auf
nachhaltige Energien ausgerichtet sind.
Die Bachelorstudienginge an der ETH Zii-
rich vermitteln solides wissenschaftliches
Fachwissen und die Fédhigkeit, das eigene
Wissen und Kénnen sowie gesellschaftli-
che und berufliche Herausforderungen
kritisch zu reflektieren. Die Spezialisie-
rung erfolgt in den Masterstudiengin-
genn, erklart Wiiest. Deshalb gibt es an der
ETH zwei spezialisierte Masterstudien-
ginge, die einen besonderen Fokus auf
nachhaltige Energieversorgung bzw. -nut-
zung legen. Es sind dies Energy System
Science and Technology und Integrated
Building Systems. Die Absolventinnen
und Absolventen der erwdhnten Studien-
ginge seien sehr gefragt, so Wiiest. «Beide
spezialisierten Studienginge sind relativ
neu. Sie wurden eingefiihrt, weil in diesen
Bereichen in der Wirtschaft eine grosse
Nachfrage nach Fachleuten besteht und
auch zukiinftig bestehen wird.»

KONZEPTE BEWERTEN

Aus- und Weiterbildungen im Bereich
Energien mit Fokus auf den erneuerbaren
Energien bietet auch die ZHAW School of
Engineering an und zwar - neben dem er-
wihnten Bachelorstudiengang Energie-
und Umwelttechnik - einen Weiterbil-
dungskurs «Basiswissen Energie» sowie
einen Weiterbildungskurs «Solarstromer-
zeugung, Speicherung und Eigennutzung
in optimierten Stromnetzen». Ausserdem
gibt es am Departement Life Sciences und
Facility Management den Bachelor of

Sciences im Umweltingenieurwesen mit
der Vertiefung «Erneuerbare Energien»
und Okotechnologie sowie den Master of
Sciences Environment and Natural Re-
sources, Specialisation Ecological Engi-
neering. «Diese Studiengidnge beriicksich-
tigen, dass in Zukunft immer mehr ver-
langt wird, Energiekonzepte nach techni-
schen, okologischen und o6konomischen
Kriterien zu bewerten und zu optimieren
sowie nachhaltige, energieautarke Infra-
strukturen im urbanen und léndlichen
Raum zu integrieren», sagt Uta Bestler,
Mediensprecherin der ZHAW.

INTERDISZIPLINARES DENKEN
Eine spezifisch auf den Bereich erneuer-
barer Energien ausgerichtete Weiterbil-
dung bietet die Universitdt St. Gallen
unter dem Titel «Diploma of Advanced
Studies in Management of Renewable
Energies» an. Diese Weiterbildung wird
néchstes Jahr bereits zum siebten Mal
durchgefiihrt. «Im Weiterbildungsbereich
des Managements der erneuerbaren Ener-
gien wird es in Zukunft noch wichtiger
sein, verschiedene Bereiche - erneuerbare
Energien, Speicherméglichkeiten, Elektro-
mobilitdt - miteinander zu verbinden. Das
bedingt interdisziplindre Lehrformate so-
wie einen engen Draht zur Industrie und
zum Regulator», sagt Pascal Vuichard,
Programmleiter am Chair for Management
of Renewable Energies am Institut fiir
Wirtschaft und Okologie.

www.energieschweiz.ch > Aus- und Weiter-
bildung

www.ausbildung-weiterbildung.ch/
erneuerbare-energien-info.aspx



«GROSSE HERAUSFORDERUNGEN IN DER SOLARBRANCHE
DURCH TECHNOLOGISCHEN WANDEL UND MARKT»

Welches sind aus lhrer Sicht die wichtigs-
ten Aus- und Weiterbildungen im Bereich
erneuerbarer Energien?

Die Unterscheidung in wichtigere und we-
niger wichtige Aus- und Weiterbildungen
ist aus Sicht von EnergieSchweiz nicht ziel-
fuhrend. Eine gewisse Breite von Angebo-
ten zu spezifischen Themen und vor allem
fur sehr unterschiedliche Zielgruppen ist
sinnvoll und entspricht der bewéhrten auf
die unterschiedlichen Bedirfnisse ausge-
richteten Vielfalt des Schweizer Bildungs-
systems. Massgebend aus Sicht von Ener-
gieSchweiz ist, dass die marktreifen Tech-
nologien in die Bildungsgange einfliessen —
also Wissen und Kompetenzen, die direkt
im beruflichen Alltag angewendet werden.
Einen Schwerpunkt legt EnergieSchweiz
zurzeit auf die Solarbildung. Der rasche
technologische Wandel und die standige
Entwicklung des Marktes stellen die Solar-
branche vor grosse Herausforderungen, die
nur mit gentigend gut ausgebildeten Fach-
kraften und aktuellem Wissen gemeistert
werden kodnnen. Im Rahmen des Projekts
«Koordination Solarbildung Schweiz» soll
das Bildungsangebot in den Bereichen So-
larwdrme und Solarstrom in Absprache mit
Branchenverbdnden, Herstellen, Bildungs-
anbietern sowie dem Planungs- und Instal-
lationsgewerbe koordiniert und ergédnzt
werden.

Wie wird sich dieser Bildungszweig in
Zukunft weiterentwickeln?

Verschiedene Faktoren, wie beispielsweise
die Energiepolitik, Fortschritte in den er-
neuerbaren Technologien oder neue Ge-
baudestandards wie die Mustervorschriften
der Kantone im Energiebereich (MuKEn),
wirken sich direkt auf die Energiebildung
aus. Im Vordergrund stehen nur selten
neue, thematisch abgegrenzte Ausbildun-
gen und Kurse. Wichtig ist die kontinuier-
liche Integration entsprechender Themen-
blécke in bereits bestehende Lehrgange der
formalen Bildung. Beispiele dazu sind unter
anderem die kirzlich erfolgte Integration
von Solarthemen in die Ausbildung der
Zimmerleute, die Prasenz der erneuerbaren
Energien im HF-Lehrgang zum diplomier-
ten Energie- und Effizienzberater des Ver-
bands Schweizerischer Elektrizitdtsunter-
nehmen VSE oder der Lehrgang zum Pro-
jektleiter Solarmontage von suissetec und
Gebdudehiille Schweiz.

Welche kiirzeren Weiterbildungsangebote
gibt es?

Ein breit gefdchertes Angebot an Kursen
fur markterprobte Fachleute ist unabding-
bar. Sei es, dass sie mit der Entwicklung
Schritt halten wollen oder als Quereinstei-
ger das notige Rustzeug fur die Tatigkeit in
der Energiebranche — oder anderen Bran-
chen mit Energierelevanz wie zum Beispiel
dem Gebéudebereich — erwerben. Neben
verschiedenen privaten Anbietern haben
hier auch Branchenverbdnde oder Sys-
temanbieter eine wichtige Rolle bei den
Kursangeboten. Als Beispiel sind die perio-
disch stattfindenden Solar Updates von
Swissolar zu erwdhnen, die aktuelle The-
men aus dem PV- und Solarthermiebereich
in kompakter Form aufbereiten.

Kénnen Sie etwas iiber die Aus- und
Weiterbildung bei Spezialthemen sagen?
Es ist eine Diversifizierung der Themen
festzustellen. Neben dem klassischen Kern-
wissen riicken beispielsweise bei der Pho-
tovoltaik Themen wie Speicherung, Last-
management, Systemeinbindungen und
Blitzschutz zunehmend in den Fokus der
Bildungsangebote. Mit dem zunehmenden
Marktvolumen der erneuerbaren Energien
wird auch deren Prasenz im Bildungsbe-
reich kontinuierlich zunehmen.

Auf welchen Gebieten im Bereich erneuer-
bare Energien braucht es dringend weitere
Spezialistinnen und Spezialisten?

Die Branchen, die im Bereich der erneuer-
baren Energien tatig sind, meistern die
Nachfrage aus unserer Sicht gut. Auch auf
Seite Planung und Architektur sind die
Kompetenzen vorhanden. Ein dringender
Bedarf an zusatzlichen Spezialisten ist uns
so explizit nicht bekannt. Dagegen besteht
aber weiter Handlungsbedarf bei der Inte-
gration von Energiethemen in die berufli-
che Grundbildung, die hohere Berufsbil-
dung und in die Weiterbildung far Archi-
tekten und Planer.

Gibt es auch Bereiche, in denen bereits ein
Uberangebot besteht?

Aus unserer Sicht nicht. Bei den Bildungs-
gdngen zu erneuerbaren Energien verhélt
es sich nicht anders als in anderen Berei-
chen auch, Angebot und Nachfrage pen-
deln sich nach einiger Zeit ein. Bei der Aus-
bildung zum Solarteur — der Fachperson fiir

POLITIK UND WIRTSCHAFT
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Solarstrom, Solarwdrme und Warmepum-
pen — war beispielsweise abzusehen, dass
sich die anfénglich hohe Nachfrage auf

heute vier bis fuinf Lehrgange pro Jahr ein-
stellen wird.

Christoph Blaser,
Leiter Aus- und
Weiterbildung
im Bundesamt
fir Energie

Wie hat sich die Nachfrage nach Spezialis-
tinnen und Spezialisten in den letzten Jah-
ren entwickelt?

Nachgefragt werden nicht priméar Spezialis-
ten. Die Komponenten und Systeme im Be-
reich der erneuerbaren Energie sind heute
technisch ausgereift. Was aus unserer Sicht
zunehmend nachgefragt wird, sind Fach-
leute, die Gber ihr angestammtes Fachge-
biet hinaus interdisziplindr handeln und
kommunizieren kénnen — dies auch gegen-
Uber den Auftraggebern.

Gibt es Trends?

Die Trends werden durch die Marktent-
wicklung und teilweise auch durch neue
Bildungsformen geprégt. Dies konnte sich
in Form zunehmender Inhouse-Schulung,
Updateangeboten oder auch ERFA-Veran-
staltungen &dussern. Zudem ist absehbar,
dass zusatzlich zum Wissen uber die Kern-
technologien — also das Funktionieren und
Dimensionieren der Komponenten wie
Wadrmepumpen oder Kollektoren — ver-
mehrt auch «Anschlussthemen» wie Spei-
cherung, Lastmanagement, Blitzschutz und
so weiter angeboten werden. Weiter sind
Angebote fur periphere Zielgruppen wie
Investoren oder Behorden ein Thema, und
auch Angebote im Umgang mit der Erneu-
erung von Anlagen der ersten Generation
durften bald ins Zentrum rtcken.
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SOLARKAMPAGNE

ENERGIESCHWEIZ WILL MIT FALSCHEN BEHAUPTUNGEN UND VORURTEILEN ZUR SOLAR-
ENERGIE AUFRAUMEN. DAFUR HAT SIE EINE KAMPAGNE LANCIERT, IN DER SIE AUF DIE VIER
AM HAUFIGSTEN GEAUSSERTEN VORBEHALTE EINGEHT UND DIESE MIT FAKTEN ENTKRAFTET.

FAKTEN GEGEN VORURTEILE

TEXT: BEAT KOHLER

Eine Werbekampagne von EnergieSchweiz
befasst sich diesen Herbst mit den vier
grossten Vorurteilen zur Solarenergie. «Es
gibt noch zu viele negative Vorurteile, die
sich hartnédckig halten», begriindet Joélle
Fahrni, Spezialistin fiir erneuerbare Ener-
gien beim Bundesamt fiir Energie BFE, die
Notwendigkeit der Kampagne. Fiir die
Energiewende spielt in der Schweiz die
Solarenergie aber eine zentrale Rolle. «Das
Potenzial auf Dichern und Fassaden ist
gross, aber noch lange nicht ausge-
schopft», erklart Joélle Fahrni. Deshalb
versuche man mit der Aufklarungskampa-
gne die Offentlichkeit davon zu {iberzeu-
gen, dass Solarenergie auch in der Schweiz
sehr gut funktioniere und dabei nicht so
teuer sei, wie oft gedacht. Zudem geniige
Solarenergie auch d&sthetischen Ansprii-
chen und sei nicht kompliziert. «Mit der
Kampagne Offnen wir uns der Solarener-
gie» mochten wir die Leute dazu anregen,
positiv tiber Solarenergie zu sprechen und
sich den Einsatz von Solarenergie in ihren
Bauprojekten zu iiberlegen», fithrt Joélle
Fahrni aus.

KLARE ZAHLEN

Zurzeit arbeitet man bei EnergieSchweiz
an rund flinfzehn Vorurteilen. In der aktu-
ellen Kampagne werden vier davon ange-
gangen, die sich besonders hartnéickig
halten und sehr hiufig in den Diskussio-
nen vorgebracht werden. Allen voran die
Frage, ob in der Schweiz genug Sonne fiir
Solarenergie scheint. Mit Fakten und kor-
rekten Botschaften hédlt die Kampagne
hier dagegen und zeigt beispielsweise
auf, dass je nach Standort die jdhrliche
Einstrahlung zwischen rund 1050 und
1550 kWh pro Quadratmeter betragt. Auf
die gesamte Flache der Schweiz trifft also
rund 200 Mal mehr Sonneneinstrahlung,
als im gesamten Land Energie verbraucht
wird. 2016 waren aber erst auf rund 5%
der geeigneten Dach- und Fassadenfla-
chen Photovoltaikanlagen installiert.
Diese decken gut 2% des Stromverbrauchs
ab. Bei der Solarwdrme wurden 2016 erst
rund 8% des Produktionspotenzials auf
Schweizer Dichern genutzt, die rund 8%
des Energiebedarfs fiir Warmwasser in
Haushalten abdecken. Die weiteren drei
Punkte der Kampagne befassen sich mit
dem Preis, dem Eigenverbrauch und der
Asthetik der Photovoltaik. Es wird ge-
zeigt, dass der Preis von PV-Anlagen in

den letzten sieben Jahren um 70% gefal-
len ist, dass selbst ohne Optimierung ein
Drittel des selber produzierten Stroms
auch selber verbraucht werden kann und
dass moderne Module auch allen &stheti-
schen Anspriichen geniigen. Neben einer
kurzen Zusammenfassung bietet die Web-
site solar.energieschweiz.ch auch ausfiihr-
liche Beschreibungen mit vielen Fakten
und Zahlen zu den einzelnen Themen.

POSITIVE RUCKMELDUNGEN

Ob die Kampagne auch ihre Wirkung ent-
faltet, ldasst sich noch nicht abschliessend
beurteilen. «Zum jetzigen Zeitpunkt wis-
sen wir noch nicht, ob unsere Ziele ganz
erreicht sind, aber wir haben viele positive
Rickmeldungen erhalten», erkliart Joélle
Fahrni. Die Arbeit ist auf jeden Fall nicht
abgeschlossen. Es soll auch in Zukunft
wieder dhnliche Kampagnen geben, auch
wenn noch nicht ganz klar ist, in welcher
Form. Zuerst soll der Erfolg der laufenden
Solarkampagne gepriift werden. Ganz si-
cher ist, dass auch die weiteren Vorurteile
mit den entsprechenden Gegenbotschaften
jeweils auf der Website von Energie-
Schweiz publiziert werden.

solar.energieschweiz.ch

Sonnenklar!

Sonne tanken, besonnen handeln und
1009% Sonnenstrom kaufen.

Gewonnen durch Solaranlagen des Vereins Solarspar mit 21 000 Mitgliedern

S p a r Sonnenenergie gewinnen

Solarspar CH-4450 Sissach T +41612051919 www.solarspar.ch
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HOLZHEIZUNGEN

ERNEUERBARE ENERGIEN

OKOLOGISCH ERZEUGTE PRODUKTE BOOMEN, DIE PREISE FUR FOSSILE BRENNSTOFFE
SCHWANKEN UND DIE CO,-ABGABEN STEIGEN. DESHALB SOLLTEN GEWACHSHAUSBETREIBER
UMWELTFREUNDLICHE BEHEIZUNGSKONZEPTE PRUFEN - BEISPIELSWEISE SOLCHE MIT HOLZ.

BIOMASSE BEHEIZT BIOMASSE

TEXT: PRESSEDIENST

Auf einer Konstruktionsflache von insge-
samt 440 Hektaren kultivieren schweiz-
weit 538 Betriebe Frischgemiise in ge-
decktem Anbau (Stand 2016). Diese ist im
Vergleich zu rund den 10000 Hektaren
Freilandanbauflache relativ klein, ihr
Energieverbrauch aber ungleich viel ho-
her: Laut Agroscope verbrauchen die Ge-
wdachshduser und Folientunnel rund einen
Viertel des Energiebedarfs der gesamten
Schweizer Landwirtschaft. Allein die be-
heizten Treibhduser bendtigen je nach
Kulturfithrung zwischen 50 und 250 kWh
pro Quadratmeter und Jahr. Dabei findet
hinsichtlich der verwendeten Energietra-
ger eine kontinuierliche Umstellung von
Ol- auf Gasheizungen statt, aber auch
CO,-neutrale Wirmequellen sind im
Trend. Aufgrund des konstant hohen
Energiebedarfs sowie des zunehmenden
Bewusstseins fiir Belange der Nachhaltig-
keit und des Klimaschutzes gewinnen sie
immer mehr an Bedeutung - wie etwa die
Holzenergie.

INTELLIGENTE HOLZHEIZUNGEN
Automatische Holzfeuerungen sind tech-
nisch ausgereift und auf dem Markt 1angst
etabliert. Seit einigen Jahren kommen sie
auch bei der Aufzucht von Nutz- und
Zierpflanzen zum Einsatz und erfiillen
dank ausgekliigelter Regeltechnik die
komplexen Anforderungen an das Last-
management. Eine Pionieranlage mit pra-
dikativer Regelung wurde 2006 von den
Gebriider Miiller Agrarbetrieben im ziir-
cherischen Steinmaur in Betrieb genom-
men: Eine intelligente, iibergeordnete
Steuerung berechnet aus den Betriebsda-
ten und Prognosen der Wetterstation Zii-
rich-Kloten die notwendige Heizleistung
und passt das Warmeangebot den aktuel-
len Wetterbedingungen an. Wie die Zah-
len des Projekts bestitigen, ist der Olhei-
zungsersatz trotz hoheren Investitions-
kosten und etwas umfangreicherem War-
tungsaufwand nicht nur 6kologisch,
sondern auch wirtschaftlich von Vorteil.
So liegen bei den momentanen Marktprei-

Technisch ausgereifte Holzheizungen sorgen fiir ideale Temperaturen fiir die Pflanzen.

sen die jahrlichen Kosten fiir den Holz-
brennstoff mindestens 100000 Franken
tiefer als fir Heizol (Stand Juni 2017).
Hinzu kommen weitere Kostenvorteile
durch den Wegfall der CO,-Abgabe.

INVESTITION IN DIE ZUKUNFT

Nicht nur Endkonsumenten setzen ver-
mehrt auf nachhaltige Produkte, auch De-
tailndndler wie Migros und Coop haben
sich Energieeffizienz und CO,-Reduktion
gross auf die Fahne geschrieben. Damit
steigt auch der Druck auf die Gemiisepro-
duzenten, die am Anfang der Wertschop-
fungskette stehen. Viele Betriebe, die be-
reits auf eine umweltfreundliche Warme-
versorgung umriisteten, spiiren das zuneh-
mende Umweltbewusstsein der Kundschaft.
Etwa die Gértnerei Huser im aargauischen
Auw: Dank ihrer Holzfeuerung, die mit
Hackschnitzeln aus den umliegenden Wél-
dern beschickt wird, liessen sich eine
Handvoll neuer Abnehmer finden, die dem
Unternehmen das Fortbestehen erméglich-
ten. Esistklar, dass je nach Voraussetzungen
am Produktionsstandort unterschiedliche
Beheizungskonzepte infrage kommen. Eine
Holzheizung ist - wenn weder ein Warme-
verbund noch ein ausreichendes Abwir-
meangebot vorhanden ist - die am ein-
fachsten realisierbare und iiber die Lebens-

dauer gesehen wirtschaftlichste Losung mit
erneuerbarer Energie. Die anfinglichen
Mehrkosten sind dabei als langfristige In-
vestition in eine sichere Versorgung mit
sauberer Energie aus der Region zu be-
trachten.

www.holzenergie.ch
www.mueller-steinmaur.ch

Mit Holzschnitzeln wird die Anlage befeuert, die
die Treibhduser heizt.
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FORSCHUNG

BFE-FORSCHUNGSPROJEKT

UM BESCHADIGUNGEN AN TURBINEN MOGLICHST GERING ZU HALTEN, WIRD DAS WASSER
VOR DER VERWENDUNG IN WASSERKRAFTWERKEN VON GEROLL, KIES UND SAND GEREINIGT.
HIERZU WERDEN SEIT JUNGERER ZEIT AUCH SOGENANNTE COANDA-RECHEN EINGESETZT.
DIESE STELLTEN EINE GUTE ALTERNATIVE ZU DEN HERKOMMLICHEN FALLRECHEN (TIROLER-
WEHREN) MIT SANDFANG DAR, STELLT EIN FORSCHERTEAM DER HOCHSCHULE FUR TECHNIK
UND WIRTSCHAFT (HTW) IN CHUR NUN FEST. ALLERDINGS LOSEN DIE RECHEN DIE VERSPRE-
CHEN DER HERSTELLER NICHT IN ALLEN PUNKTEN EIN.

WASSERKRAFT: AUF DER SUCHE
NACH DEM OPTIMALEN RECHEN

TEXT: DR. BENEDIKT VOGEL

In Hochdruckwasserkraftwerken erreicht
das Wasser eine hohe Geschwindigkeit,
bevor es mit Wucht auf die Schaufeln der
Turbinenrader trifft. In dieser Situation
fihren Fremdkorper im Wasser zu Schi-
den an den Turbinen. Selbst Sandkdérner
entwickeln unter hohem Druck eine Kraft,
die an Turbinenschaufeln bleibende Spu-
ren hinterlassen. «Das ist, als wiirden Sie
mit einer Sandkanone auf die Turbine
schiessen», sagt Prof. Dr. Imad Lifa, Leiter
des Instituts fiir Bauen im alpinen Raum
(IBAR) an der Hochschule fiir Technik und
Wirtschaft HTW Chur. Abrasionsschaden
an den aus Edelstahl gefertigten Turbinen
sind unvermeidbar. Mitunter helfen spezi-
elle Beschichtungen oder Legierungen, die
Abnutzung der Turbinen und damit deren
Ersatz moglichst lange hinauszuzogern.

Vor diesem Hintergrund versteht es sich
von selbst, dass Betreiber von Wasser-
kraftwerken alles daran setzen, das Was-
ser an den Fassungen griindlich von Kies
und Sand zu reinigen. Stammt das Wasser

v T e

Der erste Coanda-Rechen der Schweiz kam 1998 am Réppierbach in der Gemeinde Hinterrhein (GR)

zum Einsatz. Der Stababstand des einen Meter breiten Rechens betriagt 1 mm, die Schluckfihigkeit
140 I/s. Auf dem Bild liegt der Coanda-Rechen unterhalb des Schutzrostes versteckt. Der Rost dient
dazu, bei Hochwasser grosse Steine vom Coanda-Rechen fernzuhalten.

aus Stauseen, gelingt das relativ einfach,
da sich Fremdkorper im See absetzen und
die Wasserfassung erst gar nicht errei-
chen. Unglinstiger ist die Ausgangslage,
wenn das Wasser direkt aus einem Fluss
entnommen wird. In diesem Fall wird das
Wasser in einem ersten Schritt durch ei-
nen Fallrechen von Gestein und Geroll

gereinigt. Das grob gereinigte Wasser
stromt anschliessend in ein Absetzbecken,
das als Sandfang bezeichnet wird. Hier
setzen sich Kies und Sand ab, bevor das
Wasser durch den Druckstollen bzw. das
Druckrohr auf die Turbinen strémt.

COANDA-RECHEN ERFASST
AUCH FEINTEILE

Fallrechen sind durchléssig fiir Sand, Kies
und selbst fiir kleinere Steine, denn der
Stababstand betrigt typischerweise 3 bis
10 cm. Somit stellt sich die Frage, ob sich
das Flusswasser durch einen feineren Re-
chen nicht so reinigen liesse, dass auch
Kies und Sand entfernt werden und auf
den zweiten Reinigungsschritt - das Ab-

Der zurzeit grosste Coanda-Rechen Europas bei
St. Leonhard am Pitzbach Tirol mit einer
Schluckfahigkeit von 4000 I/s. Der Coanda-
Rechen befindet sich unterirdisch links neben der
Klappenschiitze (auf dem Foto nicht sichtbar).
Sichtbar ist nur der Spiilkanal nach dem
Coanda-Rechen. Der Betonkanal auf der rechten
Seite ist der Fischpass.

Foto: HTW Chur
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In der Schweiz kommen unterdessen rund
50 Coanda-Rechen zum Einsatz. Einen Teil
von ihnen (griin) haben die Churer Forscher
in ihr Projekt mit einbezogen.

setzbecken - verzichtet werden konnte.
Genau dies ist die Idee des Coanda-Re-
chens. Hier betrdgt der Stababstand nur
0,2 bis 3 mm, womit er auch kleinste Par-
tikel aus dem Wasser entfernt (vgl. Text-
box 1). Der erste Coanda-Rechen kam in
der Schweiz 1998 am Réppierbach in der
Biindner Gemeinde Hinterrhein zur An-
wendung. Seither wurden in der Schweiz
an 50 Wasserfassungen Coanda-Rechen
eingebaut. Die Betreiber der Kraftwerke
konnten dank dem neuartigen Rechen
Kosten fiir die Entsandungsanlage (Ab-
setzbecken) sparen und damit bauliche
Eingriffe in die Natur vermindern.

Coanda-Rechen erfreuen sich in Oster-
reich und in Studtirol unterdessen grosser
Beliebtheit. In der Schweiz werden sie da-
gegen echer zogerlich eingesetzt, weil
manche Wasserbauingenieure der noch
relativ jungen Anlage nicht recht trauen
(Furcht vor Verstopfung durch Sand und
Eis; Angst vor schnellem Verschleiss). Ein
Forscherteam der HTW um Imad Lifa hat
sich das Ziel gesetzt, wissenschaftlich
tragfihige Grundlagen rund um den Co-
anda-Rechen bereitzustellen. In den letz-
ten zwei Jahren fiihrten sie eine Studie
durch, die vom Bundesamt fiir Energie fi-
nanziell unterstiitzt wurde. Darin werteten

Nahaufnahme eines Coanda-Rechens: Die horizontalen Metallstibe wirken
wie Rasierklingen, die das Wasser schichtenweise abscheren.

Abweisungsgrad [%]
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Beim Feldversuch am Miihlbach in Oberschan (SG) haben die HTW-Forscher zwei verschiedene, jeweils
20 kg schwere Sandmischungen in den Bach geschiittet und dann gemessen, welcher Anteil vom
Coanda-Rechen (Stababstand 1 mm) abgehalten wird. Die erste Mischung bestand aus Sand und Kies
von maximal 4 mm Durchmesser (blaue Linie), die zweite Mischung aus Sand, Kies und Steinen von
maximal 16 mm Durchmesser (orange Linie). Die Grafik zeigt, dass Sandkérner von weniger als 0,5 mm
Durchmesser den Rechen weitgehend passierten, die grosseren Teile dann aber mehr und mehr vom
Rechen abgehalten wurden. Bei der Darstellung handelt es sich um die Mittelwerte von jeweils vier
Proben beider Mischungen. Eigentlich wiirde man erwarten, dass alle Steine >1 mm Durchmesser vom
Rechen abgehalten werden, da sie zu gross sind, diesen zu durchqueren. Dass dies in der Grafik nicht
der Fall ist, erklart wie Imad Lifa folgt: «Dass die Linie bei Korngrésse 1 mm nicht auf 100% steigt, ist
mit dem Versuchskonzept zu erkldren. Einige Partikel wurden vom Rechen abgewiesen, sind aber nicht
in der Auffangwanne gelandet, da sie zu weit oder seitlich abprallten. Da wir den Rechendurchgang mit
einer Differenzrechnung aus dem unten aufgefangenen Material ermittelten, werden diese Partikel als
durch den Rechen gelangt angesehen. Bei einem Versuch im Labor, wo alle Partikel aufgefangen

werden kénnen, wiirde die Linie auf 100% steigen.»

die Autoren die Erfahrungen von 22 An-
lagen mit Coanda-Rechen in der Schweiz,
Osterreich (Vorarlberg, Tirol), Deutschland
(Bayern) und Italien (Stidtirol) aus. Teil
der Studie waren zwei Feldversuche am
Miihlbach in Oberschan (SG) und an der
Samina in Frastanz (Vorarlberg). Beide
Feldversuche dienten der Klarung der
Frage, in welchem Mass Coanda-Rechen
Sand und Steine unterschiedlicher Grosse
aus dem Wasser entfernen. Im ersten Fall
geschah dies mittels Siebanalyse, im zwei-
ten Fall - wihrend eines Hochwassers -
mittels Laserdiffraktometrie.

keit: 4000 1/s).

ABWEISUNGSGRAD LIEGT
UNTER DEN HERSTELLER-
ANGABEN

Auf der Basis der Untersuchung zieht
Prof. Dr. Imad Lifa grundsétzlich eine po-
sitive Bilanz: «Coanda-Rechen entfernen
Feinstoffe gentigend stark aus dem Was-
ser, damit man bestenfalls auf den Bau
eines Absetzbeckens verzichten kanny,
fasst der HTW-Forscher, der sein Studium
in Dresden und Damaskus absolvierte und
sich unter anderem auf Wasserbau spezia-
lisierte, eines der Hauptergebnisse zusam-
men. Coanda-Rechen seien tiberdies giins-

Grosse Wasserfassung mit einem Coanda-Rechen in Kanada (Schluckfahig-
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Bauingenieur Sascha Dosch, wissenschaftlicher
Mitarbeiter im IBAR, prapariert den Feldversuch
am Miihlbach: Er platziert auf einem Brett die
Sand-Kies-Mischung, die spater in den Fluss
gekippt wird, um anschliessend zu messen,
welcher Teil der Mischung durch den Coanda-
Rechen - er befindet sich am Ende des Betonka-
nals — zuriickgehalten wird.

tiger und schneller gebaut, verlangten
weniger Wartung und wiirden sich fiir
Orte empfehlen, an denen kein Platz fiir
ein Absetzbecken sei.

Allerdings ist der Abweisungsgrad von
Sandkérnern weniger hoch als von den
Rechenherstellern angegeben. Die Herstel-
ler versprechen ndmlich, dass die Rechen
nicht nur Feststoffe abhalten, die grosser
sind als der Stababstand, sondern auch ei-
nen erheblichen Teil von kleineren Fest-
stoffen. So heisst es, ein Coanda-Rechen
mit einem Stababstand von 1 mm weise
auch bei den Sandkornern von 0,5 bis 1
mm Grosse noch 90% ab. Bei den Feldver-
suchen der HTW-Forscher betrug der Ab-
weisungsgrad aber lediglich 43% bzw.
600, abhingig von der beim Test einge-
setzten Kornmischung.

«BETRACHTLICHES ENTWICK-
LUNGSPOTENZIAL»

Nach Auskunft der beteiligten Wissen-
schaftler haben Coanda-Rechen gegen-
iiber den herkoémmlichen Fallrechen zu-
sitzliche Besonderheiten. So ist der Re-
chen selbstreinigend, Geschiebe und Sand
werden einfach weitergeleitet, wéhrend
ein herkdmmlicher Sandfang in regelmais-
sigen Abstinden entleert und gespiilt wer-
den muss. Das System ist insofern fisch-
freundlich, als der Fischabstieg (nicht aber
der Fischaufstieg) iiber den Coanda-Re-
chen moglich ist. Hierzu ist aber zu be-
achten, dass die betroffenen Biche und
Fliisse teilweise keinen Fischbestand ha-
ben. Die Betriebskosten sind gering, aller-
dings unterliegen Coanda-Rechen einem
recht hohen Verschleiss; eine entspre-
chende Wirtschaftlichkeitsrechnung ha-
ben die Churer Forscher nicht vorgenom-
men. Bei der Schluckfiahigkeit ist der Co-
anda-Rechen (50 bis 250 1/s pro Meter
Rechenbreite) dem Tirolerwehr (bis zu
2000 1/s pro Meter) deutlich unterlegen.
Coanda-Rechen konnen derzeit mit den

26  Erneuerbare Energien Nr.5 Oktober 2017

Foto: HTW

Bauingenieur Franco Schlegel, Dozent am Institut
fiir Bauen im alpinen Raum (IBAR) der HTW
Chur, bei der Eingabe einer vorgefertigten
Geschiebemischung in den Miihlbach (Ober-
schan/SG) vor dem Coanda-Rechen. In der
Wanne unterhalb des Coanda-Rechens werden
die Teile der Mischung aufgefangen, die nicht
durch den Rechen gedrungen sind.

praktisch realisierbaren Baubreiten maxi-
mal 4 m3/s bewiltigen. Bei der Schluckfa-
higkeit habe der Coanda-Rechnen «ver-
mutlich noch ein betriachtliches technolo-
gisches Entwicklungspotenzial», schreiben
die HTW-Forscher in ihrem Abschlussbe-
richt.

Um neue Anstosse zu geben, wollen die
Wissenschaftler um Prof. Dr. Lifa ihre For-
schung rund um den Coanda-Rechen in
einem Folgeprojekt fortsetzen. Herzstiick
des neuen Vorhabens wére ein Versuchs-
stand, mit dem unter anderem die Frage
geklart werden konnte, ob Coanda-Rechen
tatséchlich weniger stark vereisen als her-
kémmliche Fallrechen, wie das gelegent-
lich vermutet wird. Auch soll die Geome-
trie der Rechen (z.B. Spaltweiten, Hohen)
erforscht werden, um eine Optimierung
bei Herstellung und Nutzung der Rechen
zu ermdoglichen.

Prof. Dr. Imad Lifa, Leiter IBAR, erklirt die
Funktion des Coanda-Rechens an einem
Demonstrationsmodell der HTW Chur,

SO FUNKTIONIERT DER
COANDA-EFFEKT

Wenn Hochdruckwasserkraftwerke in
den Alpen Wasser aus Fliissen entneh-
men, kommen heute in der Regel Fall-
rechen (sogenannte Tirolerwehre) zum
Einsatz: Das ist ein Stahlrost, dessen
Stiabe 3 bis 10 cm Abstand haben und
iiblicherweise in Flussrichtung verlau-
fen. Tirolerwehre halten Steine und
Geroll (> 6,3 cm Durchmesser) zuriick,
nicht aber Kies (2 mm - 6,3 cm Durch-
messer) und Sand (< 2 mm Durchmes-
ser). Auch Treibgut wie Aste und Blt-
ter werden durch ein Tirolerwehr mit-
unter nicht abgehalten.

Viel hoher ist die Reinigungswirkung
des Coanda-Rechens, denn hier ist der
Stababstand bis zu 100 Mal kleiner als
(0,2-3 mm). Die
Stabe verlaufen quer zur Stromung,
und sie bilden eine abfallende Kriim-
mung. Diese Kriimmung ist so gewahlt,
dass sich das dariiber fliessende Wasser
daran anhaftet. Von jedem Stab wird
eine diinne Wasserschicht abgeschert

beim Tirolerwehr

Bild: HTW Chur

(wie die Klingen eines Mehrklingenra-
sierers). Das Anhaften des Wassers ver-
dankt sich dem Coanda-Effekt, der auf
den ruménischen Physiker Henri Marie
Coanda (1886-1972) zuriickgeht.

Coanda-Rechen sind geeignet fiir Mit-
tel- und Hochdruckkraftwerke, nicht
aber fiir Niederdruckkraftwerke (Fall-
hohe des Wassers weniger als 15 m).
Der Coanda-Rechen bringt namlich je
nach Typ einen Verlust an Fallhohe
von 0,7 bis 2,2 m mit sich, daher ist
sein Einsatz hier unwirtschaftlich. Bv

Weitere Ausklnfte erteilt Dr.-Ing. Klaus Jorde
(klaus.jorde[at]kjconsult.net), Leiter des BFE-For-
schungsprogramms Wasserkraft. Bei ihm kann
auch der Schlussbericht zum Projekt angefordert

werden.

Weitere Fachbeitrdge Uber Forschungs-, Pilot-,
Demonstrations- und Leuchtturmprojekte im Be-
reich Wasserkraft finden Sie unter www.bfe.ad-
min.ch/CT/hydro.



ERSTE SCHWEIZER
SELBSTBAUTAGUNG

Am Samstag, 18. November, findet in
Olten die erste Schweizer PV-Selbstbau-
tagung statt.

Die Tagung richtet sich sowohl an die Mit-
glieder der bereits aktiven Organisationen als
auch an alle anderen am Thema Selbstbau
von Photovoltaikanlagen Interessierten. Es
geht um die Einfiihrung ins Thema, die Vor-
stellung der bereits aktiven Gruppen und de-
ren Erfahrungen und um ausgewéhlte Vor-
trage und Diskussionsrunden zu den wich-
tigsten Fragen beim Selbstbau von Solar-
anlagen in der Schweiz. Organisiert wird die
Tagung vom Verband unabhéngiger Energie-
erzeuger (VESE), einer Fachgruppe der SSES.
Die Teilnahmekosten betragen 30 Franken
inklusive Verpflegung. Fiir VESE- und SSES-
Mitglieder ist die Tagung kostenlos.
B Datum: 18. November 2017
B Zeit: 10.00-17.00 Uhr
® Ort: Fachhochschule Nordwestschweiz
FHNW Olten, Von-Roll-Strasse 10,
4600 Olten
B Anmeldung: www.vese.ch/selbstbautagung

Programm

ab 10.00: Kaffee, Eintreffen der Teilnehmer

10.30: Begriissung und Einfiithrungsreferat

«Was warten wir noch?» (Diego Fischer, VESE)

11.00: Vorstellung der verschiedenen regiona-

len Gruppen: Was wurde erreicht, was sind die

néchsten Schritte und Herausforderungen?

12.00: Mittagessen (Stehlunch, Networking)

13.30: Kurze Vortrage mit Diskussion zu ak-

tuellen Themen:

B [nhalt und Auswirkungen der neuen
Energieverordnung

B Rechtliche Herausforderungen fiir den
organisierten Selbstbau (Dr. Markus
Edelmann, ZET Advokatur, St. Gallen)

B Versicherungen fiir den Selbstbau
(Ruedi Ursenbacher, Fairsicherung, Bern)

B Swissolar-Solarprofi-Label fiir Selbstbau-
gruppen (Christian Moll,

Leiter Photovoltaik, Swissolar)

B Elektroinstallation und Blitzschutz fiir
PV-Anlagen: Vorschriften, freiwillige
Massnahmen und Problemzonen
(Stefan Providoli, Solar-Kontrolle, Belp)

15.30: Abschlussrunde/Diskussion: Aktuelle

Moglichkeiten der

schweizweiten Zusammenarbeit im Selbst-

bau, Zusammenfassung des Tages

(Moderation: Beat Kohler, Redaktor EE).

16.30: Apéro, Networking

Kontakt: info@vese.ch

Anmeldung: www.vese.ch/selbstbautagung

Fragen, zukiinftigen

FLASH

MANOVER DER NETZBETREIBER BEI EINSPEISEVERGUTUNGEN

Was fur Manover betreiben die Netzbetreiber bei den Einspeisevergtitungen fur 2018
vor dem Hintergrund der noch nicht endgtiltig festgeschriebenen Energieverordnung?
Der Verband unabhéngiger Energieerzeuger (VESE), Betreiber des Vergleichsportals der
Einspeisevergiitungen pvtarif.ch, appelliert an den Bundesrat, dem Druck einiger
grossen Netzbetreiber nicht nachzugeben, und die Energieverordnung bei den Vergii-

tungen keinesfalls abzuschwéchen.

Nach der Annahme der Energiestrategie 2050
sollte eigentlich alles klar sein: Statt dem
Marktpreis gelten neu die Gestehungskosten
als Referenzpreis fiir die Hohe der Vergiitung
von eingespeister Energie. So stand es min-
destens im Entwurf der Verordnung, die zum
Zeitpunkt der Volksabstimmung am 21. Mai
vorlag. Diese Regelung hitte eine Anhebung
der heute bei einzelnen Netzbetreibern sehr
tiefen Vergiitungen bewirken sollen. Dies
weil die Gestehungskosten der Netzbetreiber
allgemein deutlich iiber den sogenannten
Marktpreisen liegen, also iiber den Preisen
fiir international gehandelten Graustrom.

Kampf hinter den Kulissen

Es jedoch ist davon auszugehen, dass diese
Formulierung im Verordnungsentwurf ver-
schiedenen Netzbetreibern nicht gefillt. Sie
sind daran, vor und hinter den Kulissen zu
versuchen, bis zum November - dem ange-
kiindigten Zeitpunkt der Verdéffentlichung der
definitiven Verordnung - den Bundesrat noch
umzustimmen.

Vor
gleich mehrere grosse Netzbetreiber - darun-

diesem Hintergrund verdffentlichten

ter auch einige, die schon bisher sehr tiefe
Vergiitungen ausgerichtet haben - per Ende
August weitere Absenkungen ihrer Vergiitun-
gen fiir 2018. Die betroffenen Unternehmen
begriinden diese Massnahmen mit den {iibli-
chen vermarktungstechnischen und wirt-
schaftlichen Argumenten. Die Vermutung
liegt aber nahe, dass mit solchen Ankiindi-
gungen vor allem ein Zeichen gesetzt wird:

Tarife 2017 und
angekiindigte
Tarife 2018 fiir
die Vergiitung
fiir Strom aus
einer PV-Anlage
von 10 kWp,

in Rp/kWh

(*: die BKW
gibt ihren Tarif
2018 erst nach
Veroffentli-
chung der
definitven
Verordnung
bekannt).

Die betroffenen Unternehmen demonstrieren
dem Bundesrat, dass sie mit der vorliegenden
Verordnung nicht einverstanden sind. Und sie
zeigen mit diesen vorzeitigen Ankiindigungen
auch, dass sie bereit sind, dagegen auf die
Barrikaden zu gehen.

Hohere Preise sind moglich

Der Verband unabhingiger Energieerzeuger
(VESE), eine Fachgruppe der SSES, bedauert
diese Haltung. Zumal die betroffenen Netzbe-
treiber alle mehrheitlich der offentlichen
Hand gehoren, die bei der Energiewende ei-
gentlich eine Vorbildrolle einnehmen sollte.
Der VESE weist zudem gerne darauf hin, dass
andere grosse Netzbetreiber ihre Verglitungen
fiir 2018 auf hohem Niveau beibehalten wol-
len. Deren Vergiitungen sind zum Teil mehr
als doppelt so hoch wie die Tarife am unteren
Ende der Skala. Dies beweist ganz klar, dass es
einem Netzbetreiber sehr wohl méglich ist, fiir
erneuerbaren Strom den unabhingigen Pro-
duzenten eine angemessene Vergiitung zu be-
zahlen - wenn der Wille dazu vorhanden ist.
Fiir den VESE ist die Durchsetzung von fai-
ren Einspeisevergiitungen in der ganzen
Schweiz eine der wichtigsten Voraussetzun-
gen fiir eine erfolgreiche Energiewende, und
er appelliert in diesem Sinne an den Bundes-
rat, in diesem Punkt keinesfalls nachzuge-
ben.
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FLASH

LESER FRAGEN -
EXPERTEN ANTWORTEN

Meine PV-Anlage mit Siemens-55-Watt-
Panels ist mittlerweile 27-jahrig. Die Leis-
tung betragt 1660 Wp. In den vergange-
nen drei Jahren hat sie 1342, 1439 und
1339 kWh produziert. Wann ist der Zeit-
punkt gekommen, die entsprechenden
Komponenten (Panels) zu ersetzen?
Ignaz Weder, Sevelen

27 Jahre in Betrieb und noch immer tber
800 kWh/kWp - das illustriert die Zuverlds-
sigkeit der Solartechnologie, Gratulation zu
dieser Pionierleistung. Vermutlich musste
der Wechselrichter bereits ersetzt werden -
wenn das in den letzten fiunf Jahren war,
kann der am Netz bleiben, und die Elektroin-
stallation zum Netzanschluss bleibt. Die PV-
Module konnen Sie zur Illustration der
Langlebigkeit beliebig weiter betreiben - so-
fern keine sicherheitsrelevanten Méingel er-
sichtlich sind wie zum Beispiel sich 16sende
Anschlussdosen, grobe Delamination/Ver-
farbungen, gescheuerte Kabel und Ahnli-
ches.

Mit einem erneuerten Modulfeld konnen Sie
andererseits wohl fast doppelt so viel Solar-
Da heutige Module
grosser sind, muss die Unterkonstruktion an-

strom produzieren.

gepasst werden. Aber sofern sich nicht oh-
nehin eine Erneuerung des Dachs anbietet,
konnen womoglich bestehende Dachhaken
und Montageschienen weiter verwendet
werden. Die Gleichstromverkabelung ist zu
erneuern. Konsultieren Sie einen Solarprofi!
Nach 27 Jahren ist ein Repowering nicht un-
interessant - aber wir mogen auch allen Alt-
anlagen noch viele Sonnenstunden gonnen!

Heinrich Lithi-Studer, ibee studer, St. Gallen

Weiter Fragen an fragen@sses.ch

KORRIGENDUM

Im Beitrag «Neues Testlabor fiir Photovolta-
ikmodule im Kanton Thurgau» in der Aus-
gabe EE 4/17 ist eine nicht korrekte Aussage
in Bezug auf Rechtsverhéltnisse sowie -form
von Electrosuisse und Eurofins Electrosuisse
AG gemacht worden. Diese Aussagen konn-
ten missverstanden werden. Der Fachver-
band Electrosuisse besteht weiterhin. Es
wurde lediglich der Geschaftsbereich Gerate-
prifung und Zertifizierung an die Eurofins-
Gruppe verkauft. Dieser Bereich tritt seit 1.
Juni 2017 unter Eurofins Electrosuisse Pro-
duct Testing AG auf. Redaktion
www.electrosuisse.ch
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FREIE WAHL DES MESSDIENSTLEISTERS

Das Bundesgericht hat entschieden, dass Messdienstleistungen mit Lastgangmessun-
gen nicht den EWs vorbehalten sind. Lastgangmessungen waren bis anhin Pflicht fur
Anlagen ab 30 kWp. Es gibt somit keine rechtliche Grundlage fur eine Monopolstellung
der EWs bei der Messung der Produktionsdaten.

Die Swiss Metering AG kampfte seit iiber
zwei Jahren fiir einen Biindner Landwirt der
die hohen Kosten der Lastgangmessung des
zustandigen Elektrizititswerks anzweifelte.
In einem vorhergehenden Urteil erkannte
das Bundesverfassungsgericht zwar die
Richtigkeit der Argumentation der Swiss
Metering AG, entschied aber aus uns unver-
stindlichen Griinden trotzdem zugunsten
des Elektrizitatswerks.

Die Swiss Metering AG zog den Entscheid
weiter und bekam nun in letzter Instanz
Recht. Mit dem Entscheid des Bundesgerich-
tes konnen Drittanbieter ebenfalls Lastgang-
messungen vornehmen und somit den Pro-
duzenten gilinstigere Preise anbieten. Unklar
ist im Moment noch, wie die Auflagen des
Bundesgerichtes von den EWs umgesetzt
werden. Diese miissen nédmlich die Anbieter
vorerst evaluieren, damit die Messungen die
Sicherheit und den Netzbetrieb nicht gefahr-
den. Von der EICom wird nun erwartet, dass
sie alle Schweizer EWs mit einer entspre-
unabhingige
Dienstleister zuzulassen. Bis diese Norm pu-

chenden Norm anweist,
bliziert wird, konnten die Elektrizitatswerke
weiterhin auf ihrem Standpunkt beharren.

Auf pvtarif.ch sind die Kosten fiir Lastgang-
abgebildet. Durchschnittlich
kostet eine Messung rund 540 Franken im

Jahr. In Einzelfillen betragt die Messung so-

Alltag

messungen

gar iiber 2600 Franken im Jahr. Diese hohen
Kosten haben Anlagen zwischen 30 und
50 kWp in der Vergangenheit unrentabel ge-
macht. Die Swiss Metering AG bietet die-
selbe Leistung fiir 300 Franken im Jahr an.
Mit den neuen Stromversorgungsverordnun-
gen, die im Zusammenhang mit der am
21. Mai vom Volk angenommenen Energie-
gesetzgebung per 1. Januar 2018 erlassen
werden, werden sich teilweise neue rechtli-
che Grundlagen ergeben. Die Verordnungen
miissen vom Bundesrat aber noch beschlos-
sen werden. Noch bevor die neuen Rechts-
grundlagen in Kraft treten, sind die eidge-
nossischen Rite gerade jetzt daran, im Zu-
sammenhang mit dem neuen Bundesgesetz
fiir den Aus- und Umbau der Stromnetze, die
Grundlagen fiir das Messwesen erneut anzu-
passen. Es ist zu hoffen, dass der hochstrich-
terlich bestétigte Wettbewerb im Strommess-
wesen durch Schaffung neuer Rechtsgrund-
lagen nicht sogleich wieder ausgeschaltet
oder behindert wird.

Der Verband unabhingiger Energieerzeuger
(VESE), eine Fachgruppe der SSES, zeigt sich
sehr erfreut {iber diesen Entscheid. Mit giins-
tigeren Messtarifen bieten sich neue Moglich-
keiten fiir die unabhingigen Energieerzeuger,
und wir machen einen wichtigen Schritt wei-
ter zu einer dynamischen, dezentralen und
zukunftsgerichteten Stromversorgung.

www.ursmuehlemann.ch

SIEHST DU,
DA WO DER RAUCH
STEIGT, SINKEN
DIE PREISE..




SOLARMARKT

Solarmarkt GmbH. Neumattstrasse 2, 5000 Aarau.

Tel. 062 834 00 80, Fax 062 834 00 99,

info@solarmarkt.ch, www.solarmarkt.ch
PV-Grosshandler mit tiber 25 Jahren Erfahrung

und professioneller Beratung. Fiihrend in Systemlsun-

gen — eigenentwickeltes Montagesystem — praxisnahe

Seminare.

Swiss Photovoltaik

Swiss Photovoltaik GmbH. Giietlistrasse 28,

9050 Appenzell, Tel. 071 733 38 56,

wl@swiss-photovoltaik.ch, www.swiss-photovoltaik.ch
Ihr kompetenter Ansprechpartner fiir Photovoltaik-

Anlagen: individuelle Beratung, detaillierte Planung,

Erledigung samtlicher Administration, schltisselfertige

Realisierung, Finanzierung, Okostrom-Vermarktung.

hassler
A\W/A energia

= seit 1985

hassler energia alternativa ag. Resgia 13, 7432 Zillis,
Kasernenstrasse 36, 7000 Chur, Tel. 081 650 77 77,
info@hassler-solarenergie.ch, www.hassler-solarenergie.ch

Energieberatung

Planung, Verkauf, Installation

von Photovoltaikanlagen, Inselanlagen

Planung, Verkauf, Installation von Solar-Thermie-

Anlagen

Planung, Verkauf,

Installation von Pellets-Zentralheizungen

Planung, Verkauf,

Installation von Kleinstwasserkraftwerken

Hoval AG. General Wille-Strasse 201, 8706 Feldmeilen,
Tel. 044 925 61 11, Fax 044 923 11 39,
info@hoval.ch, www.hoval.ch

BEINETL,

BE Netz AG. Bau und Energie, Industriestrasse 4,
6030 Ebikon LU, Tel. 041 319 00 00, Fax 041 319 00 01,
info@benetz.ch, www.benetz.ch.

Beratung, Planung und Installation:
Photovoltaikanlagen, Thermische Solaranlagen und
Haustechnik: warmetechnische Sanierungen und
Heizsysteme, Pelletsheizungen.

Engineering:

Solarkonzepte, Solarkataster, Projektplanung, Expertisen,
Schulung und Beratungsmandate.

(ll Jenni Energietechnik

Jenni Energietechnik AG. Lochbachstrasse 22, Postfach,
3414 Oberburg, Tel. 034 420 30 00,
Fax 034 420 30 01, info@jenni.ch, www.jenni.ch
Nutzung einheimischer erneuerbarer Energie aus
Sonne, Holz, Nah-/Fernwérme, Energiertickgewinnung.
Steuerungen, Speichersysteme Swiss Solartank®, Speicher
nach Mass oder fertige Energiezentralen fiir Warmwasser,
Heizungsunterstiitzung oder vollstandig solar beheizte
Hauser.

felix WINDEAE

Felix & Co. AG, Geschéftsbereich WINDGATE,
Landstrasse 70, 5412 Gebenstorf,
Tel. 056 223 28 10, Fax 056 223 53 14,
info@windgate.ch, www.windgate.ch

Felix & Co. AG deckt sdmtliche Bedurfnisse der Haus-
technik und Energietechnik von der Beratung tber die
Planung und fachgerechten Installation bis zum Service
optimal ab. WINDGATE - Energietechnik von Felix — ver-
fugt tber mehrjahrige Erfahrung und die Fachkompetenz
fur Beratung, Projektierung und Montage von Photovol-
taik-/Kleinwindkraftanlagen, Energiemanagement- und
Speichersystemen.

elco

Elcotherm AG. Sarganserstrasse 100, 7324 Vilters,

Tel. 081 725 25 25, info@ch.elco.net, www.elco.ch
ELCO, der Schweizer Marktfuhrer fiir Heizungs-

16sungen und dem dichtesten Servicenetz der Schweiz

mit Sicherheit immer in Ihrer Nahe.

Hotline 0848 808 808.
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ch-Solar AG. Bubikonerstrasse 43, 8635 Dirnten,

Tel. 055 260 12 35, info@ch-solar.ch, www.ch-solar.ch
Beratung, Planung und Installation von Solaranlagen

fur Photovoltaik, Solarwarme, Speichersysteme und

Optimierungen.Als Ergdnzung installieren wir auch

Waérmepumpen. Wir bieten schliisselfertige Solaranlagen

aus einer Hand.

IWS SOLAR AG. Unterdorfstrasse 54, 8494 Bauma,
Tel. 052 386 28 82, Fax 052 386 21 94,
info@iwssolar.ch, www.iwssolar.ch

Verkauf und Grosshandel fuir Solartechnik seit 1987,
Netzverbundanlagen, 1000 Komponenten fiir Strom-,
Wind- und Pumpsysteme, Beratung, Projektierung und
Realisierung (auch Export). Umfangreiche Ausstellung.

6 .
sumatrix

Sumatrix AG. Solar- und Energietechnik,
Industriestrasse, 5728 Gontenschwil,
Tel. 062 767 00 52, Fax 062 767 00 67,
solar@sumatrix.ch, www.sumatrix.ch

Import, Planung und Verkauf von Solaranlagen.
Grosstes Sortiment dank weltweiten Kontakten. Gesucht:
Wiederverkaufer fur unsere bekannten Solarbatterien.
Neuheit: CIS-Solarmodule. Ausfiihrlicher Solarkatalog
kostenlos.

LENZ ¢ »

Solar- und Gebdudetechnik

H. Lenz AG. Solar- und Warmetechnik. Hirzenstrasse 2,
9244 Niederuzwil, Tel. 071 955 70 20,
Fax 071 955 70 25, info@lenz.ch, www.lenz.ch

Hersteller thermischer Solaranlagen, Beratung,
Planung und Installationen von thermischen Anlagen
und Photovoltaik sowie Batteriespeicher. Installateur von
Holz-, Pellets-, Ol-, Gas- und Wirmepumpenheizanlagen,
Solarboiler und -speicher. Wand- und Kompaktfussbo-
denheizung, Heizleisten, Energieberatungen.

BRANCHENVERZEICHNIS

Ernst Schweizer AG, Metallbau. 8908 Hedingen,
Tel. 044 763 61 11, Fax 044 763 61 19,
info@schweizer-metallbau.ch, www.schweizer-metallbau.ch
Sonnenenergiesysteme. Thermische Sonnenkollektoren
fur alle Dachvarianten als In-, Flach- und Aufdach-
Losung. Kombi- Indach-Systeme. DOMA FLEX Holz-
Grossflachenkollektoren fiir Dach und Fassade. Solar-
Compactline Warmwasseranlagen. PV-Montagesysteme
fur Fassade, alle Dachvarianten (Flach-, Schrag- und
Trapezblechdach) und Ausrichtungen (Stid, Ost-West),
als Ganzdach- oder Indach-L6sung Solrif. PV-Module.
Integrierte Dachfenster-Module. Systemzubehdr.
Service und Unterhalt.

{'g} HOLINGER SOLAR

HOLINGER SOLAR AG. Wattwerkstrasse 1,
4416 Bubendorf, Tel. 061 936 90 90, Fax 061 936 90 99,
www.holinger-solar.ch

Solar-Stromversorgung fiir Netzeinspeisung
oder Batteriesysteme, Solar-Warmwasser fiir Brauch-
wasser, Heizungsunterstiitzung und Schwimmbad,
Regenwassernutzung, Pellet- und Holzéfen oder Wérme-
pumpen als Erganzung zu Solaranlagen.

Iseli Umwelt & Heiztechnik AG. Kreuzmatt 8, 6242 Wau-
wil, Tel. 041 984 22 33, info@iseli-ag.ch, www.iseli-ag.ch
Beratung, Planung und Installation von thermischen
Solaranlagen fiir Warmwasseraufbereitung und Heizungs-

unterstitzung. Komplette Systeml6sungen fur die 6ko-
logische Nutzung von Holzfeuerungen und Solaranlagen.
Schweizweites Servicenetz fiir alle Systemkomponenten.

Winterhalter
Fenner AG

Winterhalter + Fenner AG. Birgistrasse 10, 8304 Wallisellen,
Tel. 044 839 59 59, Fax 044 839 58 58,
photovoltaik@w-f.ch, www.w-f.ch

Der richtige Partner firr jede PV-Installation:
Unser Rundum-Service beginnt bei der Erstellung eines
Planungsdossiers, geht tiber die Offerte und Material-
lieferung bis hin zu Statiknachweisen und Support
wihrend der Installation.

<an

GRENZEN VERSCHIEBEN

Fronius Schweiz AG. Solarelektronik, Oberglatterstrasse 11,
8153 Rumlang, Tel. 0848 FRONIUS, Fax 0800 FRONIUS,
sales.switzerland@fronius.com, www.fronius.com

Entwicklung und Produktion von netzgekoppelten
Photovoltaik-Wechselrichtern und Komponenten zur pro-
fessionellen Anlagentiberwachung. Fronius Solarelektro-
nik steht fiir Qualitat und Hightech, um auf regenerative
Art Energie zu erzeugen, umzuwandeln und nutzbar zu
machen.

as
SHEIZPLAN"®

INNOVATION MIT ENERGIE

Heizplan AG. Im Synergiepark, Karmaad 38,
9473 Gams, Tel. 081 750 34 50, Fax 081 750 34 59,
Filiale Gais, Stossstr. 23, 9056 Gais, Tel. 071 793 10 50
kontakt@heizplan.ch, www.heizplan.ch

Ihr kompetenter Partner fiir erneuerbare Energien:
Photovoltaik, Batteriespeicher, Solarthermie, Luft/Sole/
Wasser-Warmepumpen, LED-Beleuchtungen.
Wir beraten, planen und realisieren Ihre Anlage —
alles aus einer Hand.
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BRANCHENVERZEICHNIS

Schweiz
Solar

Schweiz-Solar Vertriebs AG. Das Schweizer Photovoltaik-
Netzwerk, 3027 Bern, Tel. 031 991 60 60,
www.schweiz-solar.ch

Know-how und Top-Produkte fiir qualitativ hoch-
stehende Solarstromanlagen — fur private Liegenschafts-
besitzer und Unternehmen. Die Realisation tibernimmt
ein lokaler Partner. Davon profitieren Kunden und
Umwelt.

SUNTECHNICSFABRISOLAR

SunTechnics Fabrisolar AG. Untere Heslibachstrasse 39,
8700 Kusnacht, Tel. 044 914 28 80, Fax 044 914 28 88,
info@suntechnics.ch, www.suntechnics.ch

Investieren Sie mit uns in die Zukunft — 30 Jahre
Erfahrung und Kompetenz in Projektierung und
Installation von Photovoltaik-Anlagen. Herstellung
massgefertigter Module fir architektonisch anspruchs-
volle Fassaden- und Dachintegrationen. Vertrieb von
Photovoltaik-Komponenten.

ZAGS|LAR

ZAGSOLAR AG. Ingenieurbtiro fur Photovoltaikprojekte
und Energiefragen, Luzernerstrasse 9, 6010 Kriens,
Tel. 041 312 09 40, Fax 041 312 09 41,
r.durot@zagsolar.ch, www.zagsolar.ch

Energieberatung, Projektierung und Realisierung
von Photovoltaikanlagen, Forschung und Entwicklung
im Bereich Gebdudeintegration von Solarmodulen,
Realisierung von Datenerfassungseinrichtungen und
Anzeigetafeln.

MONTAGESYSTEME PHOTO TAIK

ALUSTAND®, PV-Montagesysteme. Seemattstrasse 21B,
6333 Huinenberg See, Tel. 041 780 07 36,
info@alustand.ch, www.alustand.ch

Erstes Einlegesystem am Markt. Unsere Philosophie:
Wenige Komponenten fiir effiziente Montage und
einfache Anlagenwartung. Modular aufgebaut fur Steil-
und Flachdacher, Ost-West-Ausrichtung, integriertes
Arbeitssicherungssystem. Elegantes Design, spricht
Architekten an und erméglicht Speziallésungen (z.B.
Tonnendécher).
Regionale Wertschépfung: In der Schweiz entwickelt und
produziert. Fur die korrekte (Statik-)Auslegung bieten wir
Schulungen und Anwenderunterstiitzung an. Altbewéhrt
und immer innovativ: Wir entwickeln unser System stetig
weiter.

FORSCHUNG UND ENTWIC

okozentrum

Okozentrum. Schwengiweg 12, 4438 Langenbruck,
Tel. 062 387 31 11, Fax 062 390 16 40,
info@oekozentrum.ch, www.oekozentrum.ch

Das Kompetenzzentrum fiir erneuerbare Energien und
effiziente Energienutzung: Wir forschen und entwickeln
fur Industrie, Wissenschaft und 6ffentliche Hand.
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HOLZ
isal’

Iseli Umwelt & Heiztechnik AG. Kreuzmatt 8, 6242 Wau-
wil, Tel. 041 984 22 33, info@iseli-ag.ch, www.iseli-ag.ch

Beratung, Planung und Installation von Hackschnitzel-,
Pellet- und Stiickholzfeuerungen. Zuverlassiger Kunden-
dienst in der ganzen Schweiz. Unsere Spezialgebiete sind
Kombifeuerungen Pellet/Stiickholz und Hybridfeuerun-
gen Pellet/Solar.

Hoval AG. General Wille-Strasse 201, 8706 Feldmeilen,
Tel. 044 925 61 11, Fax 044 923 11 39,
info@hoval.ch, www.hoval.ch

Heitzmann

Inre Mr. 1 fiir Holzholzungen

Heitzmann AG. Holzenergie-Technik, Gewerbering 5,
6105 Schachen, Tel. 041 499 61 61, Fax 041 499 61 62
mail@heitzmann.ch, www.heitzmann.ch

Heitzmann ist der kompetente Partner im ganzen
Bereich der Holzenergie. Beratung, Planung und Verkauf
von Stiickholz-, Schnitzel- und Pelletheizungen von Klein-
bis Grossanlagen in der ganzen Schweiz.

W,
Qe

|||| Jenni Energietechnik ! SB i

Jenni Energietechnik AG. Lochbachstrasse 22, Postfach,
3414 Oberburg, Tel. 034 420 30 00, Fax 034 420 30 01,
info@jenni.ch, www.jenni.ch

Nutzung einheimischer erneuerbarer Energie aus
Holz, Sonne, Nah-/Fernwarme, Energiertickgewinnung.
Holzheizkessel KWB fiir Pellets, Hackschnitzel, Stiickholz,
Zentralheizungs-Schwedenofen POWALL Kobra W.
Speichersysteme Swiss Solartank®, Pufferspeicher nach
Mass mit oder ohne Solarwadrmetauscher. Steuerungen
opticontrol.

=
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x%a %Energm Service

Route de Chavannes 26, 1464 Chéne-Paquier

Energie Service Sarl Jurg Anken. 1464 Chéne-Paquier,
Tel. 024 430 16 16, www.energie-service.ch,
info@energie-service.ch

Wir bieten das grosste Programm fiir automatische
Holzfeuerungen in der Westschweiz an. Qualitativ
hochstehende Stlickholz-, Pellets-, Stiickholz/Pellets
kombiniert und Hackschnitzelfeuerungen von 3-300 kW.
Solarinstallationen Enerflex. Beratung, Installation und
Service/Unterhalt.

LIEBI?

NACHHALTIGE WARMELOSUNGEN

Liebi LNC AG. Heizsysteme,
Burgholz 18, CH-3753 Oey-Diemtigen
Tel. +41 (0)33 681 27 81, Fax +41 (0)33 681 27 85
www.liebi-heizungen.ch, info@liebi-heizungen.ch

Der Spezialist fiir das Heizen mit erneuerbaren
Energien. Unsere Spezialgebiete sind Solaranlagen, Stiick-
holz-, Schnitzel- und Pelletheizkessel, Warmepumpen,
Chemineeofen sowie Regelungs- und Steuerungsanlagen.
Rufen Sie uns an fir eine kostenlose Beratung.

RIEBEN

Rieben Heizanlagen AG, Schweiz. Tel. 033 736 30 70,
Fax 033 736 30 71, www.heizen-mit-holz.ch,
info@heizen-mit-holz.ch

Das starke Team fiir Holzschnitzel-, Pellets-, Stiickholz-
und Solaranlagen (2-500 kW).
Alle sprechen von Okologie — wir handeln.
Uberzeugen Sie sich selbst.

WARMEPUMPEN

elco

Elcotherm AG. Sarganserstrasse 100, 7324 Vilters,

Tel. 081 725 25 25, info@ch.elco.net, www.elco.ch
ELCO, der Schweizer Marktfuhrer fir Heizungs-

l6sungen und dem dichtesten Servicenetz der Schweiz mit

Sicherheit immer in lhrer Nahe.

Hotline 0848 808 808.

Hoval AG. General Wille-Strasse 201, 8706 Feldmeilen,
Tel. 044 925 61 11, Fax 044 923 11 39,
info@hoval.ch, www.hoval.ch

Hoval, filhrender Anbieter von innovativen Systemen
in der Heiztechnik, bietet neben energieeffizienten,
umweltfreundlichen Ol- und Gasheizungen auch ein
breites Spektrum von Heiz-Systemen an, die auf den
erneuerbaren Energietrdgern Sonne, Erdwédrme, Fern-
warme, Stlickholz und Pellets basieren.

domotec

Domotec AG. Haustechnik, Lindengutstrasse 16,
4663 Aarburg, Tel. 062 787 87 87, Fax 062 787 87 00,
info@domotec.ch, www.domotec.ch

Das Leistungsangebot umfasst eine breite Palette
von Wirmepumpen, Solar-Wassererwarmer, Ol- und
Gasheizkessel, Abgasleitungen (Kamine) und ergéanzende
technische Produkte
der Haustechnik.

STIEBEL ELTRON

STIEBEL ELTRON AG. Industrie West, Gass 8, 5242 Lupfig,
Tel. 056 464 05 00, Fax 056 464 05 01,
info@stiebel-eltron.ch, www.stiebel-eltron.ch

STIEBEL ELTRON bietet komfortable und energie-
effiziente Systemlosungen rund um erneuerbare Energien.
WARMEPUMPENSPEZIALIST. SEIT UBER 40 JAHREN.
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ENERGETISCH
RICHTIG VERSICHERT

Wer ein Haus energetisch saniert oder auf ein neues
Heizsystem oder eine neue Haustechnik umstellt,
sollte darauf achten, dass er auch nach der Umstel-
lung umfassend versichert ist. Die Zusatzversiche-
rungen der GVB Privatversicherungen AG bieten da-
bei die perfekte Ergdnzung zur Grundversicherung,
zum Beispiel beim Schutz der Haustechnik vor Uber-
spannungsschdden durch Blitzschlag.

GVB Tech

Stellen Sie sich vor: Im Winter steigt der Brenner |h-
rer Heizung aus oder im Sommer versagt plétzlich
die Steuerung lhrer Sonnenstoren. Beides unange-
nehme Ereignisse, welche zudem hohe Reparatur-
kosten verursachen kénnen. Mit GVB Tech sind
Schaden an technischen Gerdten und Installationen
rund um das Haus vollumfanglich versichert. Dabei
spielt es keine Rolle, ob die Beschddigung auf falsche
Bedienung der Technik oder auf einen durch den
Hersteller nicht gedeckten Materialfehler zuriick-
zuftihren ist.

GVB Solar

Stellen Sie sich vor, Sie stehen morgens im Bad und
aus der Dusche kommt nur noch kaltes Wasser. Oder
aber lhr Einspeisezdhler zeigt trotz strahlendem
Sonnenschein keine Stromproduktion an. GVB Solar
erganzt die Leistungen der obligatorischen Gebau-
deversicherung. Die Versicherung umfasst Solar-
energieanlagen zur Warmwasseraufbereitung und
Photovoltaikanlagen. Sie versichert Schdaden durch
technisches Versagen der Anlage, aber auch durch
Vandalismus und das Versagen von Mess- und
Regelanlagen. Feuer- und Elementarschaden Ihrer
Solaranlage sind bereits durch die obligatorische Ge-
baudeversicherung gedeckt. Doch sie ist noch vielen
weiteren Gefahren ausgesetzt. Unsere Solaranlagen-
versicherung schitzt Sie optimal.

Kontakt:

= GVB

Wir versichern lhr Gebdude.

GVB Privatversicherungen AG
Papiermihlestrasse 130

3063 lttigen

Telefon 0800 666 999 (gratis)
E-Mail: info@gvb.ch
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AGENDA

19.10.2017 Fachtagung «<Kommunale Energiestrategien» info.consign.agency
2000-Watt-Areal Die Agentur consign lancieret die Fachtagung «Kommunale Energiestrategien» in Bern. Nach einer Fiihrung
«Burgunder, Bern- durch das 2000-Watt-Areal «Burgunder, Bern Biimpliz» werden ausgewéhlte Experten im Berner Generationen-
Biimpliz» haus neuste Erkenntnisse zu energieeffizienten Gebduden und Quartieren vermitteln.

20.10.2017 27. Schweizer Solarpreisverleihung mit fiinf Welt-Solar-Rekorden solaragentur.ch
Palexpo Genf In der Palexpo Genf werden die Schweizer Solarpreise und die Norman Foster Solar Awards vergeben.

Alt-Bundesratin Micheline Calmy-Rey, der Genfer Stadtprasident Rémy Pagani und Regierungsrat Luc Barthassat
sowie weitere Personlichkeiten aus der Schweizer und der européischen Politik und Wirtschaft gratulieren den
diesjdhrigen Preistragerinnen und Preistragern. 17 Schweizer Solarpreise fiir Personlichkeiten, Institutionen,
A Neubauten, Sanierungen und Solaranlagen sowie der HEV-Schweiz-Sondersolarpreis 2017 werden in Ihren //“”
Regionen vergeben. Hinzu kommt 1 Norman Foster Solar Award (NFSA), 3 Solarpreise fiir PlusEnergieBauten

(PEB) sowie 16 PEB-Diplome.

20.10.2017 Heizen mit Warmepumpe und Solar jenni.ch
St. Gallen Intensivkurs fiir Installateure, Architekten und Planer.
25.10.2017 Hochleistungs-Warmedammung (HLWD) in der Baupraxis energie-cluster.ch
ARTE Seminar- und Der Tageskurs des energie-cluster.ch informiert tiber die aktuellsten Entwicklungen auf dem Gebiet Hoch-
_ Konferenzhotel, Olten leistungs-Warmeddmmung und prisentiert interessante Praxisbeispiele.
.—?/ 26.10.2017 Energieautarke Gebaude - es ist moglich www.energieaperos-ag.ch
(2' Aarau Energieapéro mit Josef Jenni, Jenni Energietechnik AG, Renato Niiesch, Umwelt Arena Schweiz,
und Andrea Gustav Riiedi, Energieingenieur und Baubiologe.
27.10.2017 Symposium BE Netz vernetzt benetz.ch
swissporarena, Luzern Bereits zum vierten Mal 14dt BE Netz zur jahrlichen Fachveranstaltung ein.
31.10.2017 Das smarte Netz der Zukunft energie-cluster.ch
Hotel Kreuz, Bern Smarte Verbundwerke, Smart Energy Microgrids, Virtuelle Kraftwerke durch Smart Data, Smart Grid mit Lastma-
nagement, Wirtschaftlichkeit: Der Tageskurs zeigt neueste Entwicklungen zum intelligenten, flexiblen Stromnetz.
08.11.2017 6. Solarwarmetagung Schweiz swissolar.ch
Empa, Dibendorf Das Gipfeltreffen der Solarwdrmebranche bietet Einblick in Markttrends und die aktuellen politischen Rahmen-
bedingungen.
09.11.2017 Blitz- und Uberspannungsschutz bei Photovoltaikanlagen swissolar.ch
Tagungszentrum. Land-  Diese umsetzungsorientierte Weiterbildung fiir Fachleute bietet Erlduterungen fiir den Blitz- und Uberspannungs-
quart schutz bei PV-Anlagen, Ubungen an konkreten Beispielen und konkrete Losungen aus der Praxis.
10.11.2017 Energiestrategie 2.0 — Jetzt nachlegen! energiestiftung.ch
X-Tra, Ziirich Dekarbonisierung, Dezentralisierung und Digitalisierung lauten die weltweiten Trends in der Energiewende. Die

Schweizer Antwort auf diese Herausforderungen ist die Energiestrategie 2050. Doch diese beinhaltet bislang nur
ein erstes, befristetes Massnahmenpaket. Damit die Energiewende nicht zum Strohfeuer verkommt, muss die Poli-
tik nachlegen und weitere offene Fragen beantworten: Wie gestalten wir die reibungslose Ablosung der fossilen
und atomaren Energiequellen? Welches Strommarktdesign bringt weitere Investitionen in erneuerbare Energien?
Und wie binden wir die Konsumenten besser mit ein? Diskutieren Sie diese Fragen mit uns und namhaften Ex-
pertinnen und Experten an der SES-Fachtagung 2017.

16./17.11.2017 Plusenergie-Gebdude und Building Information Modeling energie-cluster.ch
Bern Der Kurs vermittelt, warum das Plusenergie-Gebdude 6konomisch und 6kologisch Sinn macht.

18.11.2017 1. Schweizer PV-Selbstbautagung vese.ch/selbstbautagung
Fachhochschule Nord- Die erste Schweizer PV-Selbstbautagung richtet sich sowohl an die Mitglieder der bereits aktiven Selbstbauge-
westschweiz, Olten nossenschaften als auch an alle anderen am Thema Selbstbau von Photovoltaikanlagen Interessierten. Es geht

um die Einfiihrung ins Thema, die Vorstellung der bereits aktiven Gruppen und deren Erfahrungen und um aus-
gewdihlte Vortrige und Diskussionsrunden zu den wichtigsten Fragen beim Selbstbau von Solaranlagen in der

Schweiz.
21.11.2017 Aus Strom wird Gas - wie und warum www.energieaperos-ag.ch
Baden Energieapéro mit Markus Friedl, Professor fiir Thermo- und Fluiddynamik, Hochschule fiir Technik, Rapperswil,

und Thomas Peyer, Swisspower AG
12.12.2017 Energy Day www.esc.ethz.ch

ETH Zirich Wihrend dieser ganztagigen Veranstaltung werden Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler und Studierende
zusammen mit den Gésten Herausforderungen und Chancen diskutieren, das Energiesystem der Zukunft nachhal-
tig zu gestalten - in der Schweiz, in Europa und weltweit.
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