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MIT SOLAR- UND WINDENERGIE ZUR CO2-FREIEN MOBILITÄT 



• Warum Elektromobilität?

• Marktdynamik

• Ziel 100% CO2 neutrale Mobilität
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Quelle: CSSR Report, NASA

Klimawandel
Der durch den Menschen verursachte Klimawandel ist ein Faktum
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Klimawandel
Globale Oberflächentemperatur
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Jahre vor Heute

Veränderung der Erdtemperatur

Ötzi

Entstehung menschlicher 
Zivilisationen vor ca. 11’000 Jahren

Quelle: EPICA Dome, Marcott, Berkley
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Quelle: Shakun et al (2012), Marcott et al (2013)Quelle: ETH (https://ethz.ch)

Klimawandel
Bei weltweit -3.5⁰C lag Zürich unter einem Gletscher begraben

OLMA

-25’000 Jahre 

Menschliche Zivilisation

+2⁰C => 0 CO2 Ausstoss weltweit bis 2050

+1⁰C Heute

Zürich

Lukas Böhler 24.10.19 5

https://ethz.ch/


24.10.19 6

Peak Oil
Peak Oil konventioneller Ölquellen war laut IEA (Internationale Energie Agentur) 2006

Quelle: IEA & crudeoilpeak.info
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Peak Oil
Ölfunde laut Bloomberg

Quelle: Bloomberg
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Peak Oil
Ölfunde laut HSBC

Quelle: HSBC

Lukas Böhler



24.10.19 9

Peak Oil
Warum der konventionelle Peak Oil nicht bemerkt wird

M
illionen Barrel/Tag

Lukas Böhler

Quelle: Rystad Energy
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Quelle: Anton Gunzinger, Hall et al. 2013, Lambert et al. 2012

Peak Oil
Problematik unkonventioneller Öl Quellen
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Peak Oil
Problematik unkonventioneller Öl Quellen

Quelle: Google @ 2014
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Bakken

Eagle Ford
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Peak Oil
Problematik unkonventioneller Öl Quellen

Quelle: Google @ 2014
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Peak Oil
Problematik unkonventioneller Öl Quellen

Quelle: Google

Lukas Böhler



24.10.19 14

Peak Oil
Problematik unkonventioneller Öl Quellen

Quelle: Environment Canada

Ölsand Produktion Kanada
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Elektromotor vs. Verbrennungsmotor
Verbrennungsmotoren sind nicht konkurrenzfähig
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Erdölbrennstoffe
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Zukünftiger Energieverbrauch Schweiz

Elektromobilität Zombie-Argumente
1) Woher kommt der Strom
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Elektromobilität Zombie-Argumente
2) CO2 Bilanz
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Hochlauf Elektromobilität
Ein Markt wird elektrifiziert

Quelle: Volkswagen, Volvo, Auto-Motor-Sport
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Anzahl Pkw-
Neuzulassungen in 
der Schweiz 300’000
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EV Markt Dynamik
Weltweite Verkäufe BEV und PHEV

Quelle: EV Volumes.com
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Umstellung auf Elektromobilität

Anteil EV an der Neuwagen Flotte Anteil EV an der Fahrzeugflotte
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EV Markt Dynamik
Weltweite Verkäufe BEV und PHEV

Fahrzeug Entwicklung Produktion Fahrzeug Lebensdauer

Heute 0 CO2
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Quelle: Frauenhofer ISE
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9 Tage im Dezember 2017

10 Tage im Januar 2017

Erneuerbare Energien
Status quo in Deutschland



Quelle: Frauenhofer ISE
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Erneuerbare Energien
Status quo in Deutschland

Braunkohle

Kernenergie

Steinkohle

Biomasse

Solar

Wind

Wasser

Gas



Quelle: EIA, CIA, World Bank, Bernstein analysis

Power-To-Gas-To-Power
Energiespeicherung in beliebiger Grössenordnung

Quelle: www.photon.info
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Strom H2 CH4 
«Erdgas» Strom

Power-To-Gas-To-Power
Energiespeicherung in beliebiger Grössenordnung

75-80% 61-65%

45-52%
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CO2



Gemessene Effizienz des Prototypensystemes nach 
3,8 Millionen Euro Projektkosten

Laut Studie sollten in grossindustriellen Massstab >80% PtG
möglich sein. => Hauptproblematik Lebensdauer Anlage

Elektrolyseur Lieferant: Sunfire

Vergleich zweier Projekte
Helmeth: Beispiel eines Projekts im Bereich P-t-G
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• Grösste GTL Anlage 
• Inbetriebnahme 2012
• Stromverbrauch 1GW (Schweizer Strombedarf 5-10GW)
• Erbaut von 52’000 Arbeiter
• Direkt durch Pipelines angebunden an North field Gasfeld (Katar Teil 

von South Pars, das mit weitem Abstand grösste Gasfeld der Welt)
• Deckt 0.24% Welt-Ölbedarf
• 18-19 Milliarden $ Investitionskosten
• 100% finanziert durch Shell

Vergleich zweier Projekte
Shell GTL: Beispiel eines Grossprojektes
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Vergleich Shell Perl GTL Investionskosten vs. Helmeth

Vergleich zweier Projekte
Helmeth vs. Shell GTL
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Finanzierbarkeit 100% CO2 neutrale Mobilität 
Kostenstruktur Energieträger
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Technisch und kommerziell 
sind wir für die Zukunft bereit!


