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ISES

International Solar Energy Society — Anfange
Grundung 1954 in den USA: Association for Applied Solar Energy (AFASE)

die Forschung, Entwicklung, Anwendung und Ausbildung im Bereich der Solarenergie
und anderer Energien zu férdern und zu unterstiitzen

Backin 1970...

1970 INTERNATIONAL
SOLAR ENERGY SOCIETY
CONFERENCE

1957 "The Journal of Solar Energy, Science and Engineering”
spater umbenannt in Solar Energy Journal

1963 bei den Vereinten Nationen akkreditiert.
1970 umbenannt in: «International Solar Energy Society»

Erster Solar World Congress

v

MELBOURNE, AUSTRALIA
2nd MARCH to 6th MARCH

www.ises.org/who-we-are/our-history

1970
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ISES

International Solar Energy Society — heute
Mitglieder aus 110 Landern, Sitz (HQ) in Freiburg, Deutschland
Vision:

The International Solar Energy Society (ISES) envisions a world with 100% renewable energy
for everyone used wisely and efficiently.

Die International Solar Energy Society (ISES) hat die Vision einer Welt mit 100 % erneuerbarer
Energie fiir alle, die vernlinftig und effizient genutzt wird.

IBISES

———— International
A Solar Energy Society
www.ises.org v
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ISES

International Solar Energy Society — heute

Hauptaktivitaten:

 Elsevier «Solar Energy Journal» SOLAR

- Konferenzen: Solar World Congress und EuroSun ENERGY
. EuroSun2024

26-30 August 2024 in Limassol (Zypern)

04-07 November 2025 in Fortaleza (Brasilien)

WWW.iSeSs.org
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ISES

International Solar Energy Society — SWC50

* Online Solar Energy Museum £ G
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JOIN THE CENTURY OF SOLAR ; &) G)
| () |

* Renewable Pioneers ISES SWC50

The Century of Solar

Stories and Vision

SWCc50.0rg

www.swcb0.org
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Aus der Angst, dass
das Ol ausgeht...

...wurde die Angst, dass es

nicht ausgeht.
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Klimakrise

April 2024: 426.57 ppm CO, am Mauna Loa, Hawaii

2022-01-29: CO2 conc. = 417.29 ppm
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Klimakrise

CO_-Emissionen und Bruttoinlandsprodukt
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Klimakrise
Treibhausgas-Fussabdruck
Treibhausgasemissionen aufgrund der Schweizer Endnachfrage

Millionen Tonnen CO2-Aquivalente

150 " importbedingte Emissionen
inlandische Emissionen

100+

50-

0
2000 2005 2010 2019
Quelle: BFS — Umweltgesamtrechnung © BFS 2022
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Klimakrise

Inlandische Treibhausgasemissionen

Daten: BFS
Grafik: Gianfranco Guidati
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Kernenergie versus EE

. |EA Netto Null Szenario: Primarenergiemix 2022 / 2030 / 2050
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2022

2030 Quelle:

IEA (2023), Total energy supply by
source in the Net Zero Scenario,
2022-2050, IEA, Paris
https://www.iea.org/data-and-statistics/c
harts/total-energy-supply-by-source-in-t
he-net-zero-scenario-2022-2050,

2099 Licence: CC BY 4.0

-® Unabatedcoal © Unabatedoil © Unabated natural gas Abated fossil fuels © Fossil fuel non-energy use

© Nuclear © Hydro © Modernbioenergy © Wind O Solar O Otherrenewables © TUOB © Other
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billion USD (2022)
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Kernenergie versus EE

Globale Investitionen in den Stromsektor 2011-2023
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2023
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Quelle:

IEA (2023), Global investment in the electricity sector
by technology, 2000-2023, IEA, Paris
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-i
nvestment-in-the-electricity-sector-by-technology-20
00-2023, Licence: CC BY 4.0
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Kernenergie versus EE

IEA Netto Null Szenario: Ruck-/Zubau der Kernkraft
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Capacity additions "
2 ‘ 2 © G7members © Other advanced economies

O China @ Other emerging and developing economies

Quelle:

IEA (2022), Nuclear power capacity
additions and retirements in selected
countries and regions by decade in
the Net Zero Scenario, IEA, Paris
https://www.iea.org/data-and-statistic
s/charts/nuclear-power-capacity-addi
tions-and-retirements-in-selected-cou
ntries-and-regions-by-decade-in-the-
net-zero-scenario, Licence: CC BY
4.0
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Energiestrategie 2050

Drei Stossrichtungen

SSES Jubilaum 2024, Andreas Haberle

1

STEIGERUNG
DER ENERGIEEFFIZIENZ

3
~

ATOMAUSSTIEG

- &1

2

S

AUSBAU DER
ERNEUERBAREN ENERGIEN

Gl F R

NSNS

Grafik: BFE

INSTITUT FUR

SPF SOLARTECHNIK

25.05.2024

OOST



Energieperspektiven 2050+

Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

Wasserstoffproduktion an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrrichtverwertung mit (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen

(heute 0.3 Mio.) Biomasse fur Prozesswarme

Ausbau Warmenetze

Schwerverkehr mit Schiene,
se in urbanen Regionen

Bioenergie und Wass

Zement- und Chemiewerke
mit (2.9 Mt CO,/a)

3.6 Mio. batterieelektrische PW

. Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

TWh aus Wasserkraft
(53 % der Erzeugung)

415
49

gut gedammte Gebaude

mit wenig Warmebedarf
Grafik: Dina Tschumi,

hohe Effizienz in R Konsortium Prognos AG, TEP Energy
_ _ 34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der GmbH, Infras AG, Ecoplan AG
industriellen Prozessen

Erzeugung (heute 2 TWh)
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Soltherm2050
Beitrag der Solarwarme

Bereich

negativer
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Trends und Innovationen
Solarwarme

- Solare Warmenetze

« Solare Prozesswarme

- PVT

Solarstrom

- PV an Verkehrswegen

- AgriPV

- BIPV

INSTITUT FUR
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Trends und Innovationen

Solarwarme

Solare unterstutzte Warmenetze

Bild: Arcon Sunmark

INSTITUT FUR
19 | SSES Jubilaum 2024, Andreas Haberle 25.05.2024 SPF SOLARTECHNIK O OST



Trends und Innovationen
Solarwarme

Solare Warmenetze

Bild: Sunrain
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Trends und Innovationen

Solarwarme

- Solare Warmenetze

AN
Bild: TVP
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Trends und Innovationen

Solarwarme

Solare Prozesswarme — ——

Bild: NewHeat
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Trends und Innovationen

Solarwarme

Solare Prozesswarme
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Trends und Innovationen

Solarwarme

. PVT

Bild: dualsun
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Trends und Innovationen

Solarstrom

PV an Verkehrswegen

Foto: TNC
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Trends und Innovationen

Solarstrom

- AgriPV

Bild: Fraunhofer ISE
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Trends und Innovationen

Solarstrom

- BIPV
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Bild: ETH Studio, M.Ambrosetti
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Trends und Innovationen

Solarstrom

- BIPV

Bild: 3s-solarplus.ch
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Wer treibt die
Energiewende voran?

Menschen.
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Universitaten und Hochschulen

OST

Ostschweizer
Fachhochschule

Bachelorstudium Erneuerbare
Energien und Umwelttechnik

Innovative Technik fur eine nachhaltige Zukunft

Henrik Nordborg

11.11.2021

EEU — Emeuerbare Energien und Umwelttechnik
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Aus- und Weiterbildung

Ubersicht der Kurse im
Solarbereich

Liste der anerkannten Kurse fir das Label «Die Solarprofis», sowie Kurse zur
Aneicnung von spezifischen Teilkempatenzen inkl. praktische
Produkteschulungen.

Weitere Kuree im Solarbereich und
Weiterbildungen unserer
Partnerorganisetionen

Fakionbiatt Bildung:bilanzierung Solar 2020 >

Diese Kurse sind nicht fur das Label «Die
Anerxannte Kurse furdas Ladel «Die Solarprofis» anerkannt. Sie sind empfohlen als
Selarproiise Erganzung zu den fOr den Solarprofis-Antrag

Die folgenden Weiterbildungen werden als anerkannten Swissolar-Kursen.

Fachwissensnachweis fir einen Antrag als

* Weiterbilduncen Swissolar
Solarprofi anerkannt.

« Weiterbildungen suissetec

A i - S '8 is o ™ - - .
Swlssolar:Kurs Solarwdrme Basky « Weiterbildungen Gebaudehille Schweiz

* Swissolar-Kurs Solarwarme Planung ** = = 3
9 * Weiterbildungen EIT.swiss

« Swissolar-Kurs Einste ger-Modul Grundlagen

Elektrotechnik oder Gebaudehille *** PP NGAT OGRSk

5 : * Weiterbildungen Gebaudekl ma Schweiz
= Swissolar-Kurs Solarstrom Basis o
« Weiterbildungen Fachvereinigung
Warmepumpen
« Weiterbildungen MINERGIE

* Weterbilduncen electrosuisse

* Swissolar-Vertlefungskurs Solarstrom *

« Bachelor Erneueroare Energien und
Umwelttechnik * (HSR Rapperswil)

« Bachelor of Science in Gebaudetechnik | Energie

We terbilduncen sia
* (Hochschule Luzern, Technik + Architektur) 3 -

* Weiterhildungen ifage: Modul 1 Installations
photovoltaiques und Modul 2 Installations
photovoltaiques

* Bachelor Umwelt ngenieurwesen mit Vertiefung
«Erneuerbare Energlen und Okotechnologien
(EQ)» * (ZHAW)

« Bewilligung fir Installationsarbeiten in der
* Master of Science in Umwelt und Naturlicke gung

Solartechnik nach Art. 14 NIV, ABZ-SUiSSE GmbH
in Reiden

« CAS Photovoltaik, EN Bau (H5LUI

« CAS Integrale Gebaudetechnik und Energie, EN
Bau (HSLU)

* Grundkurs Installztionsbewilligung PV (ESTI -

Ressourcen mit dem Schwerounkt (MRU) in
Ecological Engineering * (ZHAW)

* CAS ERTA - Electrique * {HEIG-VD)
» CAS ERTA ~ Thermique ** (HEIG-VD)
« CAS Elektrische Energiesysteme * (NTB Buchs)

SSES Jubilaum 2024, Andreas Haberle

= CAS Emeuverbare Energien ** (NTB Buchs)

* EN Bau * - CAS Photovoltalk und Sclarthermie
im Gebaude (HS Luzern)

« Kurs Photovo taik Systemtechnik * (Berner
Fachhochschule)

« Projektleiter Solarmentage * (div. Anbiete:

Prafung) in Fehraltorf
» Weboinare Polysun (PhotovoltaikiSolarthermie)

* Rerewable Energy Management (DAS), Institut
fur wirtschaft und Okologie, HSG, St.Gallen
(Berlin, Singapur)

* Management von

suissetec, Polybau, energieakademia Energieversorgungsunternehmen (CAS), HSG,
toggenburg, ibW Honere Fachschule St Gallen
Sadostschweiz)
» Sebasol ** - Cours solaire thermique
» Solarteur - Weiterbildung * (div. Anbieter:
Solarteur Yverdon, Technische Fachschule
Bern, energieakademie toggenburg, Centro
Professionale Tecnico Lugano-Trevano)
« Fachkurs Solarmenteur (energieakademie
toggenburg, Polybau)
* Studiengang «Enargie und- Umwelttechnik»
(ZHAW) *
* Techniker HF Energle- und Umwelttechnik ~ (sfb
Bildungszentrum in Dietikon)
= V5E - Energie- und Effizienzberater/in mit eidc.
Diplom 2
* Ausblldung Ist anerkannt far die Aufnahme in
der Kategorie Planung und Beratung Photovoltaik

** Ausbildung ist anerkannt fur die Aufnahme in
der Kategorie Planung und Beratung Solarwérme

*** In Kombination mit dem Swissolar-Kurs:
Solarstrom Basis

A Ausbildung ist anerkannt fir die Aufnahme in
der Kategorie Planung und Beratung Solarwérme
und Photovoltalk

Quelle: Swissolar
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Mein Fazit

 Die Klimakrise verlangt eine komplette Dekarbonisierung unserer Energieversorgung.

- Mit Solarenergie kann die Energiewende klappen. Wir haben die Technik die es braucht.
Vor 50 Jahren war das noch anders. Kernenergie braucht es nicht.

« Wir haben innovative Kopfe aber wir brauchen auch mehr Menschen, die die Technik auf die
Dacher und in die Keller bringen.
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Backup Slides
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Energieperspektiven 2050+
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Gesamtenergiesystem, Einbettung der Solarthermie

Energie-Quellen Q Energie-Senken
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Suffizienz!

Haushaltssektor der Schweiz und der
EU - Dekompositionsanalyse fur den
Gesamtendenergieverbrauch (TFE)
fur den Zeitraum 2000-2016
(Bhadbhade et al., 2019)
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Energieperspektiven 2050+

Kernaussagen
1. Es geht.
2. Mehr uber Strom.
3. Erneuerbare Energien in der Schweiz produziert.
4. Nur 8% teurer als "weiter wie bisher".
5. Der Invest lohnt sich.

SSES Jubilaum 2024, Andreas Haberle

25.05.2024
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Solare Warmenetze

INSTITUT FUR
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Marktentwicklung

Energieertrag Solarwarme in der Schweiz

in MWh

2021 2022 Veranderung Verand. in %
Flachkollektoren 614'522 GG 611'985 -2'537.0 -0.4%
Réhrenkollektoren 69617 B 70273 +655.1 +0.9%
WISC 55'430 Wl 53'961 -1'468.9 | -2.6%
Total 739569 I 736218 -3'350.8 | -0.5%

Bis 2050 brauchen wir ca. 5-10 TWh/a aus Solarthermie.

10 mal mehr als wir bereits haben!

SSES Jubilaum 2024, Andreas Haberle

25.05.2024

Quelle: Swissolar

Quelle: Studie Soltherm2050 des BFE
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Marktentwicklung

Energieertrag Solarstrom in der Schweiz

in GWh
2021 2022 Veranderung Verand. in %
|
Netzverbundanlagen 283 I 33554 1'015 +35.8%
Inselanlagen 3.5 4.0 0.6 +16.1%
Total Energieertrag pXThl 3'858 1'016 +35.7%

Bis 2050 brauchen wir 34 TWh/a aus Photovoltaik.
8 mal mehr als wir bereits haben!

Quelle: Swissolar

Quelle: Studie Energieperspektiven 2050+ des BFE

SSES Jubilaum 2024, Andreas Haberle 25.05.2024 SPF
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April 2024: 426.57 ppm CO, am Mauna Loa, Hawaii

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory Recent Monthly Mean CO; at Mauna Loa Observatory
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Soltherm2050
Jahrliche Erzeugung von Solarwarme

2020 16 12 8 4 0 8 12,0 20 16 12 8 4 0 -4 8 -12

Raumwarme, Warmwasser (TWh/ a) Raumwarme, Warmwasser (TWh/a)

EFH, MFH Wiérmenetze
15 15

Bereich
negativer
Emissionen
10 10
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Pioniere

Bild: Jenni Energietechnik

SSES Jubilaum 2024, Andreas Haberle

7, Ha

bedecktem Himmel die Tour de Sol. Am Start
waren 42 Fahrzeuge, dic versuchen werden, mit
Sonnenenergie als Hauptantrich die Schweiz zu
durchqueren. Das Ziel des umweltfreundlichen
Rallyes iiber 368 Kilometer ist Genf. Von 67 gemel-
deten Fahrzeugen waren 42 technisch abgenommen
und startklar. Die weitaus meisten Solarmobile,
nimlich 35, starteten in der Kategorie 1. Dabei
muss der Antrieb der Fahrzeuge von der Sonne
kommen, als Ersatzenergie ist hichstens das
Schieben des Fahrzeuges gestattet.

(hb) Unter den rund 70 Teilnechmern aus der
Schweiz, Deutschland, Frankreich, dem Fiirsten-
tum Liechtenstein und Australien, die in Ro-
manshorn_zum 1. Grand Prix fiir Solarmobile
gestartet sind und in finf Etappen die 368 Kilome-
ter lange Fahrt nach Genf zuriicklegen, befinden
sich auch — wie bereits kurz in der Montagsaus-

gabe der «Linth» gemeldet — Rapperswiler und

Joner.

Was sind Solarmobile?

Bei den Solarmobilen handelt es sich um
Fahrzeuge, die mit Sonnenenergic betricben
werden. Zweck der Tour de Sol ist die Forderung

Bild: privat

25.05.2024

Mit Sonnenenergie durch die Schweiz
Rapperswiler und Joner beteiligen sich ebenfalls an der Weltpremiere
Gestern Dicnstag startete in Romanshorn bei -

Ueli Frei startete gestern mit dem Solarmobil des.
Solar Team Rappi zur Tour de Sol '83. ;

An der Tour de Sol wird in drei Fahrzeugk!
sen mn:mn“ rr'b{a Klasea :n“mr.m wm—.“k.
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